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关于发布 港口工程荷载规范 的通知
交基发 号

各省 自治区 直辖市交通厅 局 委 办 部属及双重领导企事业

单位

由我部组织交通部第一航务工程勘察设计院和交通部第二航

务工程勘察设计院等单位修订的 港口工程荷载规范 业经审查

现批准为强制性行业标准 编号为 自 年 月 日

起施行 荷载规范 同时废止

本规范的管理和出版组织工作由部基建管理司负责 具体解
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前 言

随着我国港口建设的飞速发展 港口工程技术也得到了迅速

提高 从而为本规范的修订提供了宝贵的经验 本次规范修订是

在 港口工程技术规范 第四篇 荷载 的基础上总结

了我国近 年来的港口设计经验 吸收了当今部分国际港口设计

的先进技术 在开展广泛调查研究的基础上 又开展了大量的试

验研究工作 尤其在编制国家标准 港口工程结构可靠度设计统一

标准 过程中 有意识地对其中的主要荷载进行了

调查 实测和数理统计分析工作 使本次规范修订 能够实现以可

靠度理论为基础以分项系数表达的概率极限状态设计方法的转

轨 在计算理论上 已经实现了与国际标准结构可靠度总原则

的接轨

本规范主要内容有 港口工程结构作用的分类和其作用效应

的组合原则 有关荷载的分项系数 各项荷载标准值的取值或计算

方法 本规范未包括波浪力 土压力 地震作用和其它专业性结构

的荷载

本规范修订的主要依据有 国家标准 港口工程结构可靠度设

计统一标准 建筑结构荷载规范 和

行业标准 水运工程建设标准编写规定 一 等

本次规范修订中主要变更情况有 全部采用以分项系数表达

的概率极限状态设计方法 规定了本规范所列荷载的分项系数和

标准值 明确指出了两种极限状态 三种设计状况和相应组合

对有关荷载尽可能在适用范围上 向深水 大吨位和开敞式泊位方

面延伸

本规范共 章和 个附录及条文说明
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本规范由交通部第一航务工程勘察设计院负责解释 在执行

过程中请将发现的问题和意见 及时向上述单位反映 以便今后修

订时参考

本规范如有局部修订 其内容将在 水运工程标准与造价管理

信息 上刊登
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目 次

总 则

符 号

作用的分类及组合

作用的分类

作用的代表值的取值

作用效应组合及设计表达式

自重力

堆货和人群荷载

堆货荷载

人群荷载

起重运输机械荷载

一般规定

荷载标准值

铁路荷载

汽车荷载

缆车荷载

船舶荷载

一般规定

作用于船舶上的风荷载

作用于船舶上的水流力

系缆力

挤靠力

撞击力

风荷载
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冰荷载

水流力

附录 常用材料平均重度

附录 货物堆存重度

附录 起重运输机械荷载标准值

附录 小型汽车及国产平板挂车荷载

附录 作用于船舶上的水流力

附录 系泊船舶在波浪作用下的撞击力

附录 本规范用词用语说明

附加说明 本规范主编单位 参加单位和主要起草人

名单
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总 则

为在港口工程结构设计中 合理确定有关作用并进行作用

效应组合 以确保结构的安全性 适用性和耐久性 制订本规范

本规范适用于港口工程的结构设计 船坞 船闸等工程的

结构设计可参照执行

波浪力按现行行业标准 海港水文规范 土压力

按现行行来标准 重力式码头设计与施工规范 地震作

用按现行行业标准 水运工程抗震设计规范 中的有关规

定确定

在确定港口工程结构上的各种作用及其效应组合时 应考

虑今后港口的可能发展 留有适当的余地

港口工程中的作用除应符合本规范外 尚应符合国家现行

有关标准的规定
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符 号

计算构件在与流向垂直平面上的投影面积

船体水面以上横向受风面积

船体水面以上纵向受风面积

桩或墩迎冰面投影宽度

永久作用效应系数

第 个非主导可变作用效应系数

主导可变作用效应系数

船舶载重量

船舶靠岸时的有效撞击能量

极限冰压力标准值

船舶撞击力的法向分力标准值

水流力标准值

作用在船舶上的风压力横向分力

作用在船舶上的风压力纵向分力

可能同时出现的风和水流对船舶作用产生的横向分力

总和

缆车自重

永久作用标准值

船舶撞击力沿码头长度方向的分力标准值

计算冰厚

挤靠力分布不均匀系数

船舶直线段与橡胶护舷的接触长度

船舶质量
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桩或墩迎冰面形状系数

系缆力标准值

聚炳烯尼龙缆绳的破断力

橡胶护舷连续布置时 作用于系靠船建筑物上单位长

度上的挤靠力标准值

橡胶护舷间断布置时 作用于一组或一个橡胶护舷上

的挤靠力标准值

人群集中荷载标准值

缆车载重量

第 个非主导可变作用标准值

人群均布荷载标准值

前沿堆货荷载标准值

前方堆场堆货荷载标准值

后方堆场堆货荷载标准值

结构抗力设计值

冰的抗压强度标准值

作用效应设计值

水流流速

船舶靠岸的法向速度

设计风速的横向分量

设计风速的纵向分量

船舶满载排水量

风荷载标准值

基本风压

系船缆的水平投影与码头前沿线所成的夹角

系船缆与水平面的夹角

结构重要性系数

永久作用分项系数

第 个非主导可变作用分项系数
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风压不均匀折减系数

船舶与橡胶护舷间的摩擦系数

风荷载体型系数

风压高度变化系数

水的运动粘性系数

有效动能系数
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作用的分类及组合

作用的分类

港口工程结构上的作用 在设计基准期内 按时间的变异

可分为

永久作用 量值随时间的变化与平均值相比可以忽略的

作用 如自重力 预加应力 土重力及由永久作用引起的土压力

固定设备重力 固定水位的静水压力及浮托力等

可变作用 量值随时间的变化与平均值相比不可忽略的

作用 如堆货荷载 起重机械荷载 运输机械荷载 铁路荷载 汽车

荷载 缆车荷载 人群荷载 可变作用引起的土压力 船舶荷载 水

流力 冰荷载 风荷载 波浪力和施工荷载等

偶然作用 不一定出现 一旦出现 其量值很大且持续时

间很短的作用 如地震作用

港口工程结构上的作用 按空间位置的变异可分为

固定作用 在结构上具有固定分布的作用 如结构自重力

和固定设备自重力等

自由作用 在结构的一定范围内可以任意分布的作用 如

堆货荷载和流动起重运输机械荷载等

港口工程结构上的作用 按对结构的反应可分为

静态作用 加载过程中使结构产生的加速度可以忽略不

计的作用 如自重力 堆货荷载和土压力等

动态作用 加载过程中使结构产生不可忽略的加速度的

作用 如船舶撞击力 汽车荷载和地震作用等
注 进行结构设计时 对动态作用原则上应按结构的动态反应求解结构的作用效

应 对某些动态作用 如起吊时构件的自重力 运行中起重运输机械的荷载
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等 允许采用变动量值的方法简化为静态作用

作用代表值的取值

作用的代表值应包括标准值 频遇值和准永久值

对不同的极限状态和组合 不同的可变作用应取不同的代

表值

对永久作用 不论何种极限状态或组合 应以标准值作为

唯一代表值

对可变作用 应按不同极限状态和组合分别取其代表值

对承载能力极限状态 可变作用应分别按如下规定取值

持久组合 主导可变作用取标准值 非主导可变作用取组

合值 组合值是将标准值乘以组合系数

短暂组合 对由环境条件引起的可变作用 按有关结构规

范的规定确定 其它作用取可能出现的最大值为标准值

偶然组合 按现行行业标准 水运工程抗震设计规范 中

的有关规定取值

对正常使用极限状态 可变作用应分别按如下规定取值

持久状况作用的短期效应 频遇 组合 取可变作用的频

遇值

持久状况作用的长期效应 准永久 组合 取可变作用的

准永久值

短暂状况当需要考虑正常使用极限状态时 取标准值

可变作用的频遇值 应按将可变作用的标准值乘以频遇值系

数 采用 可取

可变作用的准永久值 应按将可变作用的标准值乘以准永久

值系数 采用 可取

持久状况应按承载能力极限状态的持久组合和正常使用

极限状态的长期组合或短期组合分别进行设计

短暂状况 宜对承载能力极限状态的短暂组合进行设计
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必要时可同时对正常使用极限状态的短暂状况进行设计

偶然状况 应按承载能力极限状态的偶然组合进行设计

作用效应组合及设计表达式

对实际有可能在港口工程结构上同时出现的作用 应按承

载能力极限状态和正常使用极限状态 并结合相应的设计状况 进

行作用效应组合 对实际不可能同时出现的作用 不应考虑其作

用效应组合

承载能力极限状态应符合如下设计表达式

式中 作用效应设计值 如法向应力 剪力和弯矩等的设

计值

结构抗力设计值 如抗压 抗拉 抗剪和抗弯强度等

的设计值

结构承载能力极限状态应符合如下设计表达式

持久组合

式中 结构重要性系数 按表 取值

永久作用标准值

永久作用效应系数 为永久作用效应 当有多

个永久作用时 应对其作用效应进行叠加

永久作用分项系数 对以永久作用为主的构件 其分

项系数宜适当提高

主导可变作用标准值

主导可变作用效应系数 为主导可变作用效

应 取值应大于其他可变作用效应

主导可变作用分项系数 除有关结构规范另做规定

外 均按表 取值

组合系数 可取

第 个非主导可变作用标准值
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第 个非主导可变作用效应系数 为第 个非

主导可变作用效应 应小于主导可变作用效应

第 个非主导可变作用分项系数 按表 取值

短暂组合

式中 永久作用分项系数 取值同持久组合

第 个可变作用分项系数 取值可按表 中所

列数值减小

其余符号同式

偶然组合

按 水运工程抗震设计

规范 有关规定执行

结构重要性系数应

按表 确定

结构重要性系数 表

结构安全等级 破坏后果

一级 很严重

二级 严重

三级 不严重

注 一般港口的主要建筑物宜采用二级

作用分项系数 应按表 取值
作 用 分 项 系 数 表

荷载名称 分项系数 荷载名称 分项系数

永久荷载 汽车荷载

一般件杂货 集装箱荷载 缆车荷载

五金钢铁荷载 船舶系缆力

散货荷载 船舶挤靠力

液体管道 含推力 荷载 船舶撞击力

人群荷载 风荷载

起重机械荷载 水流力

运输机械荷载 冰荷载

铁路荷载

注 除有关规范另作规定外 作用分项系数均按本表采用

当两个可变作用完全相关时 其非主导可变作用应按主导可变作用考虑

当永久荷载产生的作用效应对结构有利时 分项系数的取值不大于
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承载能力极限状态作用效应组合 对海港水位应按下列规

定确定

持久组合 按有关结构规范规定 对设计高水位和设

计低水位 极端高水位 极端低水位以及设计高水位与设计低水位

之间的某一不利水位 分别进行计算

短暂组合 对设计高水位 设计低水位分别进行计算

承载能力极限状态作用效应组合 对河港水位应按下列规

定确定

持久组合 按有关结构规范规定 对设计高水位 设计

低水位以及与地下水位相组合的某一不利水位 分别进行计算 以

确定其中的控制情况

短暂组合 按有关规范的规定 对设计高水位 设计低

水位分别进行计算

承载能力极限状态作用效应的偶然组合 水位均应按现行

行业标准 水运工程抗震设计规范 有关规定执行

正常使用极限状态的作用效应组合可不考虑极端水位

结构正常使用极限状态应符合如下设计表达式

式中 作用效应设计值 如变形 裂缝宽度和沉降量等的设

计值

限值 如规定的最大变形 裂缝宽度和沉降量等的设

计值

对正常使用极限状态 应分别考虑以下可能的作用效应

组合

持久状况的短期效应 频遇 组合

持久状况的长期效应 准永久 组合

短暂状况当需要考虑正常使用极限状态时
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式中 作用的短期效应 频遇 组合

频遇值系数 取

作用的长期效应 准永久 组合

准永久值系数 取

短暂状况的效应组合
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自 重 力

自重力应包括 建筑物自身和位于建筑物上或建筑物中的

填料及固定设备的重力

自重力应以标准值为唯一代表值

自重力的标准值 可按结构的设计尺寸和材料的平均重度或

固定设备的质量计算确定

常用材料的平均重度应经实测确定 当无实测资料时 可

按附录 采用

广东安银建港公司AYJG.CN 电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投标代理：020-31334179

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/


堆货和人群荷载

堆 货 荷 载

作用在港口工程结构上的堆货荷载标准值 应根据堆存货

种 装卸工艺确定的堆存情况 结合结构型式 地基条件和不同计

算项目并考虑今后港口发展等进行综合分析后确定

海港或河港各类码头在一般装卸工艺条件下的堆货荷载标准

值 可分别按表 和表 选用

对有特殊使用要求和专业机械化码头的堆货荷载标准值 应

根据使用要求另行确定

堆货荷载标准值 和 的分布范围 和 按

下列规定采用

和 均按可能出现的最小值采用

无门机时 取

有门机时 取值范围按实际确定 无资料时 取码

头前沿线至门机后轨外 范围

按以下规定确定

对有门机的码头 从 末端起到门机所能堆到的位置

止

对无门机的码头 按实际可能堆存的范围确定

为通行道宽度

为装船机轨距

后方堆场堆货荷载标准值 可按表 采用
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海港码头堆货荷载标准值 表

序号 码头类别 荷 载 图 式
结构

型式

堆货荷载标准值

前沿
前方堆场

构件计算 整体计算

说 明

件杂货

码头

不

限

前方堆场有少量钢铁时

用括号内数值 码头前沿

有重件落地时 用

门机下无铁路时 用

客货

码头
不限
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续表

序号 码头类别 荷 载 图 式
结构

型式

堆货荷载标准值

前沿
前方堆场

构件计算 整体计算

说 明

金属矿石

透空式 对应垛高

实体式 对应垛高

不限
前沿经常堆货时用括号

内数值

煤码头 不限 对应垛高
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续表

序号 码头类别 荷 载 图 式
结构

型式

堆货荷载标准值

前沿
前方堆场

构件计算 整体计算

说 明

煤码头 不限

对应垛高 前沿需堆

货时用括号内数值

为人群荷载

非 金

属 矿 石

码头 包

括石料

不

限

前方堆场堆存量较大

时用括号内数值
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续表

序号 码头类别 荷 载 图 式
结构

型式

堆货荷载标准值

前沿
前方堆场

构件计算 整体计算

说 明

非 金

属 矿 石

码头 包

括石料

不

限

前沿经常堆货时用括号

内数值

盐码头
不

限

对应垛高

对应垛高
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续表

序号 码头类别 荷 载 图 式
结构

型式

堆货荷载标准值

前沿
前方堆场

构件计算 整体计算

说 明

王金钢铁

码头

不

限

木材

码头
不限

广东安银建港公司AYJG.CN 电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投标代理：020-31334179

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/


续表

序号 码头类别 荷 载 图 式
结构

型式

堆货荷载标准值

前沿
前方堆场

构件计算 整体计算

说 明

木材

码头
不限

集装箱

码头
不限

多用途码头在无资料

时 可参照使用

港作船

码头
不限

油码头 不限
前沿堆桶装油时用括

号内数值
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河港码头堆货荷载标准值 表

序号
码头

类别

码头

型式
荷 载 图 式

结构

型式

堆货荷载标准值

前沿
前方堆场

构件计算 整体计算

说 明

件杂货

码头

真

立

式

不限

不限

门座起重机下有铁路

时 也采用表列值

包括重件 少量钢材

堆存木材时 用括

号内数值

当前方堆场设置引桥

与岸相连时 作用于引桥

上的等代堆货荷载 值

构件计算时取 整体

计算时取

当引桥跨度大于

时 引桥上的 值根据实

际情况确定 但不应小于

五金钢

铁码头

直

立

式

透

空

式

实

体

式

当前方堆场设置引桥

与岸相连时 作用于引桥

上的等代堆货荷载 值

构件计算时取 整体

计算时取
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续表

序号
码头

类别

码头

型式
荷 载 图 式

结构

型式

堆货荷载标准值

前沿
前方堆场

构件计算 整体计算

说 明

五金钢

铁码头

直

立

式

不限

当引桥跨度大于

时 引桥上的 值根据实

际情况确定 但不应小于

散货

码头

直

立

式

透

空

式

实

体

式

不

限

金属矿石及矿粉 取

上限值 煤 非金属矿石及

矿粉 取下限值

当前方堆场设置引桥与

岸相连时 作用于引桥上

的等代堆货荷载 值 构

件计算时取 整体计

算时取

当引桥跨度大于

时 引桥上的 值根据实

际情况确定 但不应小于
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续表

序号
码头

类别

码头

型式
荷 载 图 式

结构

型式

堆货荷载标准值

前沿
前方堆场

构件计算 整体计算

说 明

件杂

码头

五金钢

铁码头

散货

码头

斜

坡

式

不限

包括重件 木材 少量
钢材
根据工艺要求确

定 但不小于表列值
当前方堆场设置引桥

与岸相连时 作用于引桥
上的等代堆货荷载 值
构件计算及整体计算时均
取

不限

根据工艺要求确
定 但不小于表列值
当前方堆场设置引桥与
岸相连时 作用于引桥上
的等代堆货荷载 值 构
件计算及整体时均取

不限

金属矿石及矿粉 取
上限值 煤 非金属矿石及
矿粉取下限值
根据工艺要求确

定 但不小于表列值
当前方堆场设置引桥

与岸相连时 作用于引桥
上的等代堆货荷载 值
构件计算及整体计算时均
取
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续表

序号
码头

类别

码头

型式
荷 载 图 式

结构

型式

堆货荷载标准值

前沿
前方堆场

构件计算 整体计算

说 明

港作

船码头
不限

油码头 不限

不限

根据使用要求选取
根据工艺要求确

定 但不小于表列值
当前方堆场设置引桥

与岸相连时 作用于引桥
上的等代堆货荷载 值
构件计算及整体计算时均
取

不限

大型中转油港取上限
值 企业专用油码头及地
方油码头取下限值
当前方堆场设置引桥

与岸相连时 引桥上的
值同前方堆场

注 表中序号 前沿栏 值 当为引桥时取表中值 当为斜坡时取零值
集装箱码头的堆货荷载标准值可按表 中集装箱码头使用
多用途码头的堆货荷载标准值可集装箱码头 当根据使用要求并有充分论证明 堆货荷载标准值可适当降低
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后方堆场堆货荷载标准值 表

堆 存 货 种
堆货荷载标准值

说 明

件杂货 包括重件

五金钢铁

钢锭 坯 生铁 马口铁 矽钢

片堆高大于 时用

木材

散

货

煤 移动式皮带机大面积堆高

金属矿石及矿粉

非金属矿石及矿粉

采用专业机械堆存散货或有特殊使用要求时 后方堆场堆

货荷载标准值 可按下式计算

式中 货物堆存重度

货物堆存平均高度

在无实际资料时 值可按附录 采用

集装箱箱角荷载标准值 可按如下规定采用

堆放一层 箱 堆高二层时折减系数为 堆高三层

时折减系数为 堆高四层时折减系数为

仓库的堆货荷载标准值可按表 采用

仓库堆货荷载标准值 表

堆货位置 堆存货种 堆货荷载标准值

底层
件杂货

散粮 散化肥

楼层及平台 件杂货

站台 件杂货

注 对储存性的专业袋粮仓库当堆高为 包时 可按 采用

当计算码头整体稳定时 表列数值应乘以折减系数 件杂货乘以 散货

乘以
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人 群 荷 载

作用于港口工程结构上的人群荷载标准值 可按表

采用

设计人行引桥 浮桥时 尚应以集中力 为标准值验算人行通

道板的构件强度

人群荷载标准值表 表

建 筑 物 类 别
人群荷载标准值

备 注

客班轮码头或引桥

人行引桥或浮桥
人行通道宽度

人行通道宽度

注 大中型客码头 值取表中上限值

专业码头人行引桥或浮桥的 值经论证后可适当降低 但不应低于

设计钢引桥主桁时 人群荷载标准值不得折减

作用于栏杆顶部的水平荷载标准值可采用 对

安全要求高的栏杆 应按实际情况确定 但不应低于
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起重运输机械荷载

一般规定

起重运输机械荷载标准值 应根据装卸工艺选用的机型及

实际使用的起重量 幅度等确定

轮胎式起重机 汽车式起重机 叉式装卸车 电瓶搬运车和

牵引车的荷载冲击系数 可采用

轮胎式起重机 汽车式起重机最大起重量时的荷载冲击系数

和门座起重机 履带式起重机的荷载冲击系数可取

荷载标准值

门座起重机荷载标准值应按实际机型确定 当缺乏实际

资料时 国产门座起重机荷载标准值根据其最大起重量 最大幅度

和轨距宜按附录 中表 和 采用

轮胎式起重机 汽车式起重机在工作或空载行驶状态下的

荷载标准值 应按实际机型经实测后确定 当缺乏实测资料时 其

标准值根据性能和规格可按附录 中表 表 采用

履带式起重机荷载标准值应按实际机型经实测后确定

当缺乏实测资料时 其标准值根据其性能和规格可按附录 中表

采用

叉式装卸车荷载标准值应根据其最大起重量控附录 中

表 采用

牵引车荷载应按其最大牵引重量确定 当缺乏实际资料

时 其标准值可按附录 中表 采用
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牵引平板车 电瓶车荷载标准值应根据其最大重量确定

当缺乏实际资料时 其标准值可按附录 中表 和表 采

用

集装箱半挂车荷载标准值应根据其载重量和自重 按附录

中表 采用
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铁路荷载

铁路列车竖向荷载标准值应采用中 活载 其计算图

式如下

图 中 活载计算图式

注 按以上图式计算结果取大值

使用中 活载加载影响线时应符合下列规定

使用中 活载加载影响线时 按图 计算并按

其最不利的情况截取任意数量的荷载加载

被加载的影响线同号区不连续时 将同号各段影响线

分别按上项规定加载 然后将内力叠加

港口码头上铁路竖向荷载 应根据各港实际使用的机车

车辆及通过码头运输的机车类型 并应结合码头结构型式按下列

规定确定

对承受铁路荷载的结构和梁 单向板及轨枕等构件 港

口铁路荷载的标准值 应将中 活载分别乘以荷载标准值调整

系数 其取值按下列规定采用

通过调车机车时

通过干线机车时
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通过运输重件的特种车辆时 值应根据梁的计算跨度

和运输重件重量考虑特种车的荷载标准值调整系数 值应按表

采用 当荷载组合中有特种车辆时 应将其分项系数降

低 仅在其中一股线路上考虑特种车荷载

特种车辆荷载标准值调整系数 表

运输重件重量

计算铁路荷载产生的土压力时 其作用于两根钢轨上的

竖向线荷载的标准值 根据港口通过的机车类型 运输重件的重

量 按表 采用

铁路竖向线荷载标准值 表

机车类型
竖向线荷载标准值

重件重量
竖向线荷载标准值

调车机车

干线机车

注 调车机车指轴重力不大于 机车整备重力不大于 的蒸汽机车

或轴重力不大于 整备重力不大于 的内燃机车

干线机车指轴重力不大于 机车整备重力不大于 的蒸汽机车

或轴重力不大于 整备重力不大于 的内燃机车

在码头上 可不考虑由铁路竖向荷载产生的冲击力

在码头上 可不考虑由列车产生的离心力 制动力或牵引

力 对港内高架栈桥结构所受的离心力 制动力或牵引力 应按现

行行业标准 铁路桥涵设计规范 的有关规定进行计算
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汽车荷载

作用在港口工程结构上的汽车荷载 应包括各级汽车和平

板挂车荷载

汽车荷载按单辆汽车总重量可分为

汽车五个等级 其荷载标准值及平面尺寸见表 和图

总重量小于 的汽车的荷载 可按附录 表 采用

汽车荷载标准及平面尺寸 表

主 要 指 标
单

位
汽车 汽车 汽车 汽车 汽车

一辆车总重力

前轴重力标准值

中轴重力标准值

后轴重力标准值

轴距

轮距

前轮着地宽度及

长度

中 后轮着地宽度

及长度

车辆外形尺寸

长 宽
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平板挂车荷载标准值应按实际选用的车型确定 当缺乏

实际资料时 国产平板挂车荷载标准值可按附录 表 选用

图 各级汽车的平面尺寸 尺寸单位

汽车平面尺寸

汽车平面尺寸 汽车平面尺寸

车辆在码头上 应按其可能出现的情况进行排列 总重量

以下的汽车可按两辆排列 以上汽车和平板挂车可按单辆

布置 相邻两车箱横向净距不应小于 纵向前后两车的轴距

不应小于

汽车荷载的冲击系数 可按下列原则采用 对填料厚度小

于 的透空式结构可取 对实体式结构或填料厚度

大于 的透空式结构 可不计冲击系数

注 当装载钢铁重件或用抓斗装散化肥及用门座起重机 集装箱装卸桥装汽车时

冲击系数取大值
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对引桥或栈桥结构 汽车引起的制动力或离心力 可参照

现行行业标准 公路桥涵设计通用规范 的有关规定 并

应结合港口的具体情况 适当降低后采用 对载重量在 以

上的大型平板车荷载 可按现行行业标准 城市桥梁设计准则

的规定采用
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缆车荷载

作用于轨道上的缆车荷载应根据缆车自重 载重量 轮数

以及影响轮压的各种因素确定 缆车各轮作用于轨顶上的轮压标

准值 宜按下式计算

式中 缆车轮压标准值

重力加速度 可取

缆车载重量

缆车自重

缆车轮数

轮压不均匀系数

缆车载重量应根据缆车所运载的最大载重量确定 可按

和 八级载重量选用

注 当缆车载重量超过 时 应根据实际情况确定

缆车自重应按实际资料确定 当缺乏资料时 缆车自重可

按表 选用

缆 车 自 重 表

缆车载重量

轮数

车轮支承 刚性 刚性或弹性 刚性 弹性 弹性

缆车自重

轮压不均匀系数 值可按表 选用
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轮压不均匀系数 表

缆车载重量 轮数 车轮支承 载 货 类 别

弹 性

或

刚 性

货物 重件

单辆汽车或流动机械

弹 性
重件

单辆汽车

注 刚性支承时取上限值 弹性支承时取下限值

流动机械指电瓶车 牵引平板车或叉式装卸车

载重量 级缆车可运载集装箱 值同重件

当运载多辆汽车或流动机械时 值减少
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船 舶 荷 载

一 般 规 定

作用在固定式系船 靠船结构上的船舶荷载可包括如下

内容

由风和水流产生的系缆力

由风和水流产生的挤靠力

船舶靠岸时产生的撞击力

系泊船舶在波浪作用下产生的撞击力

作用于船舶上的风荷载

作用在船舶上的计算风压力的垂直于码头前沿线的横向

分力和平行于码头前沿线的纵向分力宜按下列公式计算

式中 分别为作用在船舶上的计算风压力的横向

和纵向分力

分别为船体上面以上横向和纵向受风面积

分别为设计风速的横向和纵向分量

风压不均匀折减系数

船舶水面以上受风面积 可根据设计船型和船舶的装载

情况按下列规定确定

货船的受风面积按下列公式计算
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满载时

半载或压载时

式中 分别为相应装载情况下船体水面以上横向和

纵向受风面积

船舶载重量

矿石船受风面积按下列公式计算

满载时

半载或压载时

油船的受风面积按下列公式计算

满载时

半载或压载时

注 当码头对船舶受风面能起遮挡作用时 船舶受风面积可适当折减

集装箱的受风面积可按货船计算并加下堆箱面积确定

风夺不均匀折减系数可按表 选用

风压不均匀折减系数 表

船舶水面以上最大轮廓尺十

注 表中 为船舶水面以上横向或纵向轮廓的最大水平尺寸
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作用于船舶上的水流力

作用于船舶上的水流力可按附录 确定

系 缆 力

当码头前沿水流较大时 系缆力应考虑风与水流对计算

船舶共同作用所产生的横向分力总和 和纵向分力总和

各分力 和 应根据可能同时出现的风和水流按本规范第

节和第 节的规定计算

系缆力标准值 及其垂直于码头前沿线的横向分力 平行

于码头前沿线的纵向分力 和垂直于码头面的竖向分力 可按

下列公式计算

式中 分别为系缆力标准值及其横向 纵向

和竖向分力

分别为可能同时出现的风和水流对

船舶作用产生的横向分力总和及纵

向分力总和

系船柱受力分布不均匀系数 当实际

受力的系船柱数目 时 取

时 取

计算船舶同时受力的系船柱数目

系船缆的水平投影与码头前沿线所

成的夹角

系船缆与水平面之间的夹角

受力系船柱数目和间距可按表 选用
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不同船长受力系船柱数目及间距 表

船舶总长

受力系船柱数目

系船柱间距

注 若实际受力系船柱数目少于表列数目时 应按实际采用

系船缆夹角 可按表 采用

系数缆夹角 表

结 构 类 型
系船缆夹角

海船码头

河船码头

孤立系船墩柱

系缆力标准值不应大于缆绳的破断力 缆绳破断力应按

产品规格确定 当缺乏资料时 对于聚丙烯尼龙缆绳 其破断力可

按下式计算

式中 聚丙烯尼龙缆绳的破断力

缆绳直径

作用于系船柱 或系船环 上的计算系缆力标准值不应小

于表 和表 所列数值
海船系缆力标准值 表

船舶载重量

系缆力标准值

内河货船 驳船系缆力标准值 表

船舶载重量 系缆力标准值
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续表

船舶载重量 系缆力标准值

挤 靠 力

船舶挤靠力应考虑风和水流对计算船舶作用产生的横向

分力总和 各横向分力 应根据可能同时出现的风和水流

按本规范第 节和第 节各条规定计算

当橡胶护舷连续布置时 挤靠力标准值可按下式计算

式中 橡胶护舷连续布置时 作用于系船 靠船结构的单

位长度上的挤靠力标准值

挤靠力分布不均匀系数 取

可能同时出现的风和水流对船舶作用产生的横向分

力总和

船舶直线段与橡胶护舷的接触长度

当橡胶护舷间断布置时 挤靠力标准值可按下式计算

式中 橡胶护舷间断布置时 作用于一组或一个橡胶护舷

上的挤靠力标准值

挤靠力不均匀系数 取

与船舶接触的橡胶护舷的组数或个数

撞 击 力

船舶靠岸时的撞击力标准值应根据船舶有效撞击能量和
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橡胶护舷性能曲线及靠船结构的刚度确定

船舶靠岸时的有效撞击能量 可按下式计算

式中 船舶靠岸时的有效撞击能量

有效动能系数 取

船舶质量 按满载排水量计算

船舶靠岸法向速度

橡胶护舷吸能量 可按下列规定确定

当橡胶护舷吸能量 时 为靠船结构的吸

能量 有效撞击能量 全部由橡胶护舷吸收 即

当橡胶护舷吸能量 时 有效撞击能量按护

舷和靠船结构刚度进行分配

海船法向靠岸速度 可按表 选用 河船法向

靠岸速度 可按表 选用

海船的法向靠岸速度 表

船舶满载排水量
法向靠岸速度

有掩护 开敞式

注 表中较大的值适用于靠船条件较为恶劣及海船进入流速较大的河港时的情况
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河船的法向靠岸速度 表

船舶满载排水量 法向靠岸速度 船舶满载排水量 法向靠岸速度

注 表中较大的值适用于靠船条件较恶劣的情况 时 可按表

中有掩护栏的较大值采用

系泊船舶在波浪作用下对系船 靠船结构产生的撞击力

标准值应通过物理模型试验确定 当缺乏试验资料时可按附录

确定

船舶撞击力沿码头长度方向的分力标准值可按下式计

算

式中 船舶撞击力沿码头长度方向的分力标准值

船舶撞击力法向分力标准值

船舶与橡胶护舷之间的摩擦系数 取
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风 荷 载

垂直作用在港口工程结构和船舶表面上的风荷载标准

值应按下式计算

式中 风荷载标准值

风荷载体型系数

风压高度变化系数

基本风压

基本风压 可按下式确定

式中 港口附近的空旷平坦地面 离地 高 年一遇

平均最大风速

沿海港口陆上的基本风压 当无实测风速资料时 可按表

选用

内河港口的基本风压 当无实测资料时可按图 选

用 但不得小于

注 平原河流上的港口 当岸边风速较两岸陆上为大时 其基本风压可根据当地地

形 气象条件的调查或对比观测资料的分析 将附近空旷平坦地面的基本风压

适当提高采用 提高系数可采用

山区河流上的港口 当位于山间盆地 谷地时 其基本风压可按相应附近空旷

平坦地面的基本风压适当降低使用 降低系数可采用 当位于与

大风方向一致的谷口 山口时 其基本风压可按相应附近空旷平坦地区的基

本风压适当增大使用 增大系数可采用

对高层建筑物和高耸结构 基本风压应考虑风压增大系

数 风压增大系数采用

广东安银建港公司AYJG.CN 电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投标代理：020-31334179

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/


全国沿海及海岛基本风压 表

地 点
基本风压

地 点
基本风压

地 点
基本风压

地 点
基本风压

辽宁省 烟 台 镇 海 闸 坡

丹 东 威 海 大陈岛 吴 川

东 沟 成山头 温 州 湛 江

庄 河 荣 成 玉 环 硇洲岛

皮 口 石 岛 洞 头 徐 闻

海洋岛 乳山口 南麂山 海南省

长 沟 朝连岛 平 阳 海 口

大 连 小麦岛 福建省 清 澜

旅 顺 青 岛 福 鼎 文 昌

长兴岛 日 照 台山列岛 琼 海

鲅鱼圈 江苏省 霞 浦 陵 水

营 口 连云港 三都澳 崖 县

锦 县 西连岛 三 沙 榆 林

葫芦岛 徐 圩 连 江 莺歌海

兴 城 灌 东 福 州 东 方

绥 中 新 滩 平 潭 南海诸岛

河北省 淮 农 泉 州 西沙群岛

秦皇岛 射 阳 崇 武
广西自

治区

昌 黎 台 南 厦 门 涠洲岛

乐 亭 如 东 东 山 北 海

柏各庄 启 东 广东省 钦州

黄 骅 吕 四 南 澳 东 兴

天津市 上海市 汕 头 台湾省

汉 沽 上 海 陆 丰 台 北

塘 沽 金山嘴 汕 尾 花 莲

天 津 浙江省 港 口 台 东

山东省 嵊 山 广 州 台 南

龙 口 嵊 泗 珠 海

长 岛 大衢山 上川岛

砣矶岛 定 海 阳 江
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在全国沿海及海岛基本风压表和全国基本风压分布图中

没有给出风压的建设地点 其基本风压可按下列规定执行

当地有 年以上的年最大风速资料时 通过统计分

析确定

当地年最大风速资料不足 年时 与有长期资料或

有规定基本风压的附近地区的基本风压值进行对比分析后予以确

定

当地没有风速资料时 通过对气象和地形条件的调

查分析 参照附近地区的基本风压或全国基本风压分布图上的等

值线用插入法确定 沿海海面和海岛上的基本风压 可按临近陆

上基本风压乘以表 中的海上风压增大系数采用

海上风压增大系数 表

距离海岸距离 增大系数 距离海岸距离 增大系数

风压随高度不同而变化 以离地面或平均水面 高度

处的风压为基准 风压高度变化系数 应根据地面粗糙度类别

按表 选用

风压高度变化系数 表

离地面或

平均水面

高度

地 面 粗 糙 度 类 离地面或

平均水面

高度

地 面 粗 糙 度 类
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注 地面粗糙度可分为 三类

类指近海海面 海岛 海岸及湖岸地区

类指田野 乡村 丛林 丘陵以及房屋比较稀疏的中 小城镇和大城市郊区

类指有密集建筑物群的大城市市区

塔架 灯塔 导标等高耸结构 当其基本自振周期

时 其基本风压应乘以风振系数 基本自振周期 及风振

系数 按现行国家标准 建筑结构荷载规范 的有关规定

执行

风荷载体型系数 应按现行国家标准 建筑结构荷载规

范 规定执行
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冰 荷 载

作用在港口工程结构上的冰荷载可包括

大面积冰场运动时产生的静冰压力

流冰产生的撞击力

冻结在结构上的冰因水位升降产生的竖向力

结构内 外的冰因温度变化产生的膨胀力

应根据当地冰凌的实际情况及港口工程的结构型式确定

冰荷载

大面积冰场对桩或墩产生的极限冰压力标准值宜按下式

计算

式中 极限冰压力标准值

桩或墩迎冰面形状系数

冰温系数

桩或墩迎冰面投影宽度

计算冰厚

冰的抗压强度标准值

桩或墩的迎冰面形状系数 可按表 采用

桩和墩迎冰面形状系数 表

迎冰面形状

系 数
平面 圆形

尖 角 形 的 迎 冰 面 角 度

冰温系数可按表 选用
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冰 温 系 数 表

冰温

注 表列冰温系数可直线内插

对海冰 冰温取结冰期最低冰温 对河冰 取解冻期最低冰温

冰的抗压强度标准值 可取当地冰温 时的冰抗压强

度 当缺乏实测资料时 对海冰可取 对河冰 流冰开

始时 最高流冰水位时可取

冰荷载中的撞击力 竖向力和膨胀力 应结合工程实际情

况经论证确定 但其最大值不得大于极限冰压力标准值

建筑物受冰作用的部位宜采用实体结构 其迎冰面宜做

成斜坡 柱或墩迎冰面宜做成圆弧形 多边形或尖角 并宜在受冰

作用的部位缩小其迎冰面投影宽度

对流冰期的设计高水位以上 到设计低水位以下

的部位宜采取提高混凝土抗冻性 花岗石镶面或包钢板等防护

措施

结冰期 宜在建筑物附近冰上凿冰沟 流冰期冰情严重

时 宜采用爆破冰等方法
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水 流 力

作用于港口工程结构上的水流力标准值 应按下式计

算

式中 水流力标准值

水流设计流速

水流阻力系数

水的密度 淡水取 海水取

计算构件在与流向垂直平面上的投影面积

设计流速可采用港口工程结构所处范围内可能出现的最

大平均流速 亦可根据相应表面流速推算

水流阻力系数 可按表 选用 并根据下列规

定进行修正

当计算作用于沿水流方向排列的梁 桁架 墩 柱等

构件上的水流力时 应将各构件的水流阻力系数 乘以相应的

遮流影响系数 遮流影响系数 可按表 选用

当需要考虑构件淹没深度和水深对水流力的影响

时 应根据构件淹没深度和水深将水流阻力系数 乘以相应的淹

没深度影响系数 和水深影响系数

淹没深度影响系数 和水深影响系数 可按表 及表

选用

当需要考虑墩 柱间横向影响时 应将水流阻力系数

乘以相应的横向影响系数

横向影响系数 可按表 选用
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水 流 阻 力 系 数 表

名 称 简 图

矩形梁

形梁

注 时 采用矩形梁 值

腹板开孔梁

注 适用于

挡水面积系数
挡水面积
轮廓面积

计算水流力时 应采用轮廓面积
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续表

名 称 简 图

平面桁架

注 挡水面积系数
挡水面积
轮廓面积

墩

柱

矩 形

圆 形

尖端形

圆端形

工字形

菱 形
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遮 流 影 响 系 数 表

名 称 简 图

两片矩形

形梁 后片

注 前片

两片腹板

开孔梁 后片

注 前片

两片平面

桁架 后片

注 前片
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续表

名 称 简 图

四片矩形

形梁

间 距

总和

或

四片腹板

开孔梁

间 距

总和

四片桁架

间 距

总和
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续表

名 称 简 图

四片以上

梁或桁架梁

对 等奇数片 按第 片采用

对 等偶数片 按第 片采用

墩柱 后墩

前墩

对两排以上的后墩 柱 均按后墩采用

注 腹板开孔梁适用于

桁架适用于
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淹没深度影响系数 表

注 淹没深度 从水面起算至梁高的 处

墩柱相对水深影响系数 表

注 墩柱迎水面宽度
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墩柱水流力横向影响系数 表

名称 简 图

圆端墩

方形墩

当需要考虑墩 柱受斜向水流作用的影响时 应将水流阻力

系数 乘以相应的影响系数

影响系数 可按表 选用

墩柱受斜向水流作用时的影响系数 表

名称 简 图

圆端墩

方形墩

水流力的作用方向与水流方向一致 合力作用点位置可

按下列规定采用

上部构件 位于阻水面积形心处

下部构件 顶面在水面以下时 位于顶面以下 高度处

顶面在水面以上时 位于水面以下 水深处
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附录 常用材料平均重度

常用材料平均重度 表

序号 类 别 及 名 称 平 均 重 度

钢 铁

钢 铸钢

铸铁

混凝土

混凝土

钢筋混凝土

浆砌料石

花岗石

石灰石

砂 岩

浆砌块石

花岗石

石灰石

砂 岩

干砌块石

花岗石

石灰石

砂 岩

回填材料

抛块石

抛块石 水下
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续表

序号 类 别 及 名 称 平 均 重 度

抛碎石

抛碎石 水下

砂

细砂 粒径小于

细砂 水下

中砂

中砂 水下

粗砂

粗砂 水下

砂夹卵石 湿

灰土 压实

煤 渣 湿的

煤 渣 水下

粉煤灰

粉煤灰 潮差段

粉煤灰 水下

注 表中未注明者均为水上平均重度
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附录 货物堆存重度
货 物 堆 存 重 度 表

序号 类 别 包 装 型 式
重 度

说 明

件杂货
袋粮
大米
小麦
黄豆
大麦
面粉
化肥
磷肥
尿素
硝氨
百杂货
棉布
棉花
棉织品
道林纸
白报纸
圆筒纸
生丝
广柑
茶叶
香肥皂
塑料薄膜
聚氯乙烯
染 料
其它袋装货物
白糖

麻袋
麻袋
麻袋
麻袋
布袋

麻袋
纸包
不限

布包
捆包
箱 纸盒
木夹板
木夹板
筒
布包
木箱
木箱
纸盒
卷
纸袋
圆桶

麻袋

牛皮纸同
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续表

序号 类 别 包 装 型 式
重 度

说 明

海盐
矿盐
碱粉
其它
金钢砂
铁砂
电焊条
圆钉
铅丝
玻璃
石蜡
松香
油毡
油漆

麻袋
包
麻袋

小麻袋
箱
纸盒
箱
捆
木夹板
箱
箱
卷
木条箱

箱装时为
麻袋装时为

五金钢铁 材
钢锭 坯

钢板
钢轨
螺纹钢筋
铸铁 钢 管
锌块
角钢
马口铁
矽钢片
小块生铁
大块生铁

单件重 以上
的可达

建筑材料
砖
平瓦
细砂 干
粗砂 干
卵石 干
碎石
耐火砖
水泥 散装

广东安银建港公司AYJG.CN 电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投标代理：020-31334179

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/


续表

序号 类 别 包 装 型 式
重 度

说 明

散粮
稻谷
豆类
玉米
高梁
小麦

金属矿石
铁矿粉
铁矿石

锰矿石
铬铁矿
硫铁矿
镍铁矿
矾铁矿
硫精砂
铁精砂
铜精砂

特级铁矿石可
达

非 金 属 矿 石
粉
石英石
白云石
石灰石
氟石
磷矿石
磷灰粉
矾石

煤炭
无烟煤
煤末
褐煤
木炭

各种油类
原油
汽油
煤油
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续表

序号 类 别 包 装 型 式
重 度

说 明

轻柴油
号重柴油
旧称 号
号重柴油
旧称 号
纯苯
燃料油

包括农用柴油
包括 号重柴
油 旧称 号

木材
圆杉木
松木 包括坑木 成材

盐
散盐
袋盐
矿盐

细粒散放
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附录 起重运输机械荷载标准值

国产门座起重机荷载标准值 表

荷 载 代 号

代
表
的
门
座

起
重
机
性
能

重大起重量

最大幅度

自 重

轨 距

支腿纵距

荷 载

两机荷载图式间的最小距离

支 腿 荷 载
计 算 图 式
间距单位

注 两机荷载图式间的最小距离大于表中规定而可能产生最大内力时 应视其最不利间距及相应支腿竖向荷载计算
最大起重量 最大幅度 的门座起重机 用 图式
最大起重量 最大幅度 的门座起重机 当其最大腿压小于 时 用 图式
门座起重机在风荷载作用下产生的水平荷载 应通过计算确定

广东安银建港公司AYJG.CN 电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投标代理：020-31334179

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/


国产门座起重机在工作状态下的支腿竖向荷载标准值 表

吊臂

位置

荷载代号支腿竖
向荷载

支腿
编号

吊
臂
位
置
图

注 表列数值已考虑 的风压

两机荷载图式间的最小距距离按表 选用时 支腿竖向荷载可按吊臂位置 采用
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轮胎式起重机 汽车式起重机空载行驶状态下轮压标准值 表

名 称

最大

起重量 自重

轮 距

前桥 中桥 后桥

轴距

前后桥 中后桥

轴荷载

前轴 中轴 后轴

轮

胎

式

起

重

机

汽车

式起
重机

大型汽车式起重机空载行驶状态下轮压标准值 表

最 大
起重量

自 重 轮距

前桥 后桥

轴距

前桥 后桥

轴距
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轮胎式起重机工作状态下

最大
起重量
自重 支腿距离 轮 距

前桥 中桥 后桥

轴 距

前后桥中后桥

使用
吊重
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轮压及支腿压力标准值 表

支腿压力 轮 压
图 式

注 工作时轮胎接地
面积可采用
用支腿时
单轮

双轮

不用支腿时
单轮

双轮
宽 长
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汽车式起重机工作状态下

最大

起重

量

自重
支 腿 及 有 关 距 离 轴 距 使用

吊重

支 腿
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轮压及支腿压力标准值 表

压 力 轮 压

图 式

见图

见图

见图
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图 各级汽车起重机荷载图

汽车起重机荷载 汽车起重机荷载

汽车起重机荷载

注 工作时轮胎接地面积可采用

用支腿时 单轮

双轮

不用支腿时 单轮

双轮 宽 长
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履带式起重机荷载标准值 表

代 表 型 号

项 目

最大起重量

自 重

履带宽度

履带着地长度

履带横向中距

履带最大压力 沿一条履带均匀分布

沿一条履带按三角形分布

叉式装卸车荷载标准值

额定

起重量
自重 轮距

前轮 后轮

轴距
轮胎个

数 个

前轮 后轮

满载时单轮胎接

地面积

前轮 后轮

轴荷载

空 载 满 载

前轴 后轴 前轴 后轴

广东安银建港公司AYJG.CN 电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投标代理：020-31334179

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/


牵引车荷载标准值 表

最大牵引重量

自 重

轴 距

轮 距
前轮

后轮

轮胎接地面积
前轮

后轮

轴荷
前轴

后轴

牵引平板车荷载标准值 表

最大载重量

自 重

平面尺寸

满载轮压

轮胎接地面积

气胎 硬胎 气胎

注 本车牵引车荷载标准值见表
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电瓶车荷载标准值 表

最大载重量

自 重

轴 距

轮 距
前轮

后轮

轮胎接地面积前轮

后轮

满载轴荷载 前轴

后轴

集装箱半挂车荷载标准值 表

载重量 自 重 后桥尺寸

轮距 轴距

中心销至后桥前轴

距 离

中心销荷载 后桥荷载

空 载 满 载 空 载 满 载

注 集装箱半挂车的牵引车荷载标准值 应按所选实际车型确定
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附录 小型汽车及国产平板挂车荷载

小型汽车荷载标准值 表

主 要 指 标 单位 汽车 汽车 汽车

总 重 力

载 重 量

后轴重力标准值

前轴重力标准值

轴 距

轮 距

后轮着地宽度及长度

前轮着地宽度及长度

国产平板挂车荷载标准值 表

主要

指标

单

位
牵引车 平板挂车 平板挂车

自 重

载重量

总重力

车轴数个

轴荷载

纵向
轴距

每个车
轴的车
轮数目
个 前轴 后中轴各

车轮横
向中距

后轮 前轮
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续表
每个车
轮着地
宽度及
长度

荷载
图式
尺寸
单位

主要
指标
单
位

平板桂车 平板挂车 平板挂车

自重

载重量

总重力

车辆数个

轴荷载

纵向
轴距
每个车
轴的车
轮数目
个

车轮横
向中距
每个车
轮着地
宽度及
长度

荷载
图式
尺寸
单位
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附录 作用于船舶上的水流力

对于开敞式海港透空式系船 靠船结构 当水流与船舶纵轴平行

或流向角 和 时 水流对船舶作用产生的水流力垂直于结

构前沿线的横向分力 和平行于结构前沿线的纵向分力 可按第

条到第 条确定

水流对船舶作用产生的水流力船首横向分力和船尾横向分力可

按下式计算

式中 分别为水流对船首横向分力和船尾横向分力

分别为水流力船首横向分力系数和船尾横向

分力系统

水的密度 对海水

水流速度

船舶吃水线以下的横向投影面积

水流力船首横向分力系数 和船尾横向分力系数 可按表

选用

船舶吃水线以下的横向投影面积 可按下列规定确定

矿石船的横向投影面积按下式计算

式中 船舶吃水线以下的横向投影面积

船舶的载重量
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开敞式海港透空式系船 靠船结构水流力船首

横向分力和船尾横向分力系数 表

相对水深

注 系靠船结构前沿水深

与船舶计算装载度相对应的平均吃水

油船的横向投影面积按下式计算

水流对船舶作用产生的水流力纵向分力可按下式计

算

式中 水流对船舶作用产生的水流力纵向分力

水流力纵向力分力系数

水的密度

水流速度

船舶吃水线以下的表面积

水流力纵向分力系数可按下式确定

式中 水流对船舶作用的雷诺数

系数

水流对船舶作用的雷诺数可按下式计算

式中 水流速度

船舶吃水线长度

水的运动粘性系数

水的运动粘性系数可按表 选用

系数 可按表 选用
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水的运动粘性系数 表

水温

运动粘性系数

系 数 表

船舶方形系数

注 油轮 散货船及河驳 值取 杂货船 河船 值取

船舶吃水线以下的表面积 可按下式确定

式中 船长

船舶吃水

船宽

船舶方形系数

对于开敞式海港透空式系船 靠船结构 当水流与

船舶纵轴斜交 即夹角为 时 水流对船舶作用产生

的横向分力和纵向分力可按下式公式计算

式中 分别为水流对船舶作用产生的水流力的横向

分力和纵向分力

分别为水流力横向分力和纵向分力系数

水的密度 对海水

水流速度
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分别为相应装载情况下的船舶水下部分

垂直和平行水流方向的投影面积

水流力横向分力系数和纵向分力系数按下列公式

计算

式中 系数

流向角 当 时 取其补角计

系数 可按表 选用

系 数 值 表

相对水深

船舶水下部分垂直和平行水流方向的投影面积可按下列公式

计算

式中 分别为船舶水下部分垂直和平行水流方向的

投影面积

船舶吃水线以下的横向投影面积

流向角 即水流方向与船舶纵轴之间的夹角

流向角 即水流方向与船舶纵轴之间的夹角 如图 所

示

图
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对于河港透空式系船 靠船结构 水流方向与船舶纵轴平行或

流向角 和 时 水流对船舶作用产生的水流力的船

首横向分力 船尾横向分力 及纵向分力 可分别按式

式 和式 计算 其中有关系 数 和 可

根据设计船型和相对水深 分别按表 和表

采用

河港透空式系船 靠船结构水流力

船首横向分力和船尾横向分力系数 表

船 型

客船

驳船

驳船

河港透空式系船 靠船结构水流力

纵向分力系数中的系数 值 表

船 型

客船

驳船

驳船
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附录 系泊船舶在波浪

作用下的撞击力

在横浪作用下 系泊船舶有效撞击能量 可按

下式计算

式中 横浪作用下系泊船舶有效撞击能量

系数 采用橡胶护舷设施时 值可取

船舶附加水体质量系数

船舶质量 按与船舶计算装载度相应的排水量

计算

重力加速度

计算波高 按船舶不离开码头的最大波高计

波长

系靠船结构前沿水深

船舶型宽

与船舶计算装载度相对应的平均吃水

注 应用上式计算时 应符合下列条件

对于满载船舶

对于压载船舶

船舶附加水体质量系数 可按表 选用

当系靠船结构物为多个靠船墩组成时 分配在每

个墩上的有效撞击能量 可按下式计算
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船舶附加水体质量系数 表

船舶吨级

装

载

度

压载

半载

满载

式中 分配在每个墩上的有效撞击能量

靠船墩数目 时 取 计

靠船墩之间有效撞击能量分配的不均匀系数

时 取 时 取

作用在靠船建筑物上撞击力的法向分力标准值应根据有

效撞击能量和橡胶护舷的性能曲线确定
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附录 本规范用词用语说明

为便于在执行本规范条文时区别对待 对要求严格程度不

同的用词说明如下

表示很严格 非这样做不可的

正面词采用 必须

反面词采用 严禁

表示严格 在正常情况下均应这样做的

正面词采用 应

反面词采用 不应 或 不得

对表示允许稍有选择 在条件许可时首先应这样做的

正面词采用 宜 或 可

反面词采用 不宜

条文中指定应按其它有关标准 规范执行时 写法为 应符

合 的规定 或 应按 执行
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附加说明

本规范主编单位 参加单位

和主要起草人名单

主 编 单 位 交通部第一航务工程勘察设计院

交通部第二航务工程勘察设计院

参 加 单 位 中交水运规划设计院

重庆交通学院

天津大学

主要起草人 贺铮 丁家麒

以下按姓名氏笔画为序

史庆增 杜廷瑞 吴宋仁 高江桥

高寿梅 徐德沛
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