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      (JTJ 297-2001)的通知

交水发【20011772号

各省、自治区、直辖市交通厅(局、委)，长江、珠江航务管理局及有关企事业单
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    由我部组织中交水运规划设计院等单位制定的《码头附属设施技术规

范》，已经审查通过，现批准为强制性行业标准，编号为 川247-2001，自2002

年5月1日起施行。

    本规范由交通部水运司负责管理和解释，由人民交通出版社出版发行
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制 定 说 明

    本规范是根据我国港口工程建设的需要，在进行广泛调查研
究，总结国内外码头附属设施建设经验的基础上，并借鉴国外相关

标准制定而成的。其内容主要包括系船设备，防冲设备，岸边装卸

运输机械的钢轨、车挡和埋设件，爬梯和阶梯，护轮槛、系网环和护

栏等设施的设计和安装技术规定。本规范依据交通部交基发

[19971824号文“关于下达1997年度水运工程建设标准编制计划
的通知”和交通部水运技术字〔1998了124号文“关于对(码头附属设

施技术规范》编制工作大纲的批复”的要求，对码头前方作业地带

附属设施的设计与安装作出了技术规定。
    本规范是按现行行业标准《水运工程建设标准编写规定》

(JTJ2011-2001)和现行国家标准《港口工程结构可靠度设计统一标
准》(GB50158)等有关要求制定的。

    本规范共分7章19节和3个附录，并附条文说明。本规范编
写人员分工如下:

    1 总则:钱 丽 刘杏忍

    2 系船设备:刘杏忍

    3 防冲设备:林庆霖 钱 丽 周惠念

    4钢轨、车挡和埋设件:赵 礁 钱 丽 林庆霖
    5爬梯和阶梯:钱 丽

    6 护轮槛、系网环和护栏:钱 丽

    7其它附属设施:钱 丽 林庆霖

    附录A:林庆霖

    附录B:赵 婉

    附录G:钱 丽
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    本规范于2001年7月31日通过部审，于2001年12月25日
发布，自2002年5月1日起实施。

    本规范由交通部水运司负责管理和解释。请各有关单位在执

行本规范过程中，注意总结经验和积累资料，并将发现的问题和意

见及时函告交通部水运司和本规范管理组，以便修订时参考。
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1 总 则

1.0.1为统一港口工程码头附属设施设计与安装的技术要求，提
高码头的适用性、安全性、耐久性和经济合理性，制定本规范。

1.0.2本规范适用于码头前方作业地带附属设施的设计与安装。
1.0.3 码头附属设施涉及的钢结构连接和防腐设计，应按现行

行业标准《港口工程钢结构设计规范》(JTJ283)和《海港工程钢结

构防腐蚀技术规定》(TrJ230)的有关规定执行。

1.0.4 码头附属设施的设计与安装，除应符合本规范的规定外，
尚应符合国家现行有关标准的规定。
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2 系 船 设 备

2.1 一般规 定

2.1.1 系船设备应根据泊位功能、码头结构型式、设计船型、水位
变幅和风浪流等情况进行设计。

2.1.2系船设备应满足船舶靠离码头、停泊、移泊和调头等作业
安全可靠和使用方便的要求。

2.1.3 系船设备布置应避免对码头作业产生干扰。

2.2 系船柱布置

2.2.1 系船柱可分为普通系船柱和风暴系船柱。
2.2.2 普通系船柱的布置应结合泊位功能、码头结构型式及结构
分段等综合考虑，并应符合下列规定。

  2.2.2.1系船柱布置间距应满足船舶系泊作业需要，可参照表

2.2.2确定。
                          普通系船柱间距 表2.2.2

ARAO,OK(m),* M4 IIC(m汁< 100}            100- 15020                 25一> 15030
  2.2.2.2 系船柱中心至码头前沿线的距离宜为500一1200=.

对独立系缆墩，系船柱可根据受力和使用要求布置。

  2.2.2.3 船舶首、尾缆水平投影与船舶纵轴所成的夹角宜为
300一450，但不得小于250，如图2.2.2所示。

  2.2.2.4 内河直立式码头应根据水位变幅和船型大小分层设
置系船柱，层高宜取3一4m,
2.2.3 当风暴条件下有系船要求时，应设置风暴系船柱。风暴系
    2
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2，一 450

                          图2.2.2 船舶系缆示意图

                        1一首缆;2一尾缆;3一倒缆;4-横缆

船柱宜设在泊位两端距码头前沿线较远处，且不应影响码头正常

装卸作业。

2.2.4 系船柱底盘的上表面宜与码头面齐平。
2.2.5 系缆力标准值应按现行行业标准《港口工程荷载规范》
(JTJ215)的有关规定确定。

2.3 系船柱结构和材料

2.3.1 系船柱应由柱壳、锚杆、螺母、垫圈、锚板和柱心填料等组

成，如图2.3.1所示。

                      图231 系船柱的组成示意图

                (a)锚杆下端采用锚板式;(b)锚杆下端采用弯钩式

    1一柱壳;2-锚杆;3-螺母;4-垫圈;5-螺母孔填料 6一定位板 7-柱心填料;8-锚板

2.3.2系船柱可根据使用要求选用单挡檐型、羊角型或全挡檐
型 。

2.3.3 系船柱应根据系缆力标准值按表2.3.3-1选定。初定系
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船柱主要外形尺寸时，可参照表2.3.3-2选取。

                            系 船 柱 系 列 表 表 2.3.3-1

系列 柱头形状 底盘形状 柱壳材料 系缆力标准值(kN)

1

单挡檐
方

铸铁

50,巧0,250,350,450,550,650,750,100 、

1500,2000圆2

350,450,5503 全挡檐 圆

50,150,250350,450,550

4

羊角型
方

圆5

6 单挡檐
圆 铸钢 650,750,1000,1500,2000

7 全挡檐

系船柱主要外形尺寸(二 ) 表2.3.3-2

系缆力标准值

    (kN)
脖高 帽高 柱径

檐 宽

单挡檐 羊角型 全挡檐

50 20) 90 2《〔 326 4中

150 〕幻 113 250 408 550

250 350 144 320 522 688

350 450 171 380 620 820 722

450 450 180 44刃 652 E60 7印

550 51旧 203 450 734 970 856

石50 51川 2_16152 480380 816( 784
    石20

722

750 51旧 2_25160 5_00400 816652 7印

1000 5I目 248180 550450 898734 856

151阳 5I阳 270200 600500 980816 924

2000 51洲〕 2_93220 6_50550 1_060898 1000
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续表2.3.3-2

檐 长 底 盘尺 寸 锚 杆
系缆力标 110值

    (kN)
单挡檐 羊角型 全挡搪 方形边长 圆形直径 直径 数量

50 90 120 500 50: 20 4

150 113 150 61侧 600 30(36) 4

250 144 184 700 700 30(36) 7(6)

350 171 220 170 900 900 30(42) 7(6)

450 180 231 1so 950 950 36(42) 7(6)

550 203 260 203 1000 10)) 42(48) 7(6)

650 1_92171192 171 1050 1_050900 42(48) 10(8)

750 200180 180 工050 1050950 42(铭) 10(8)

10阳 2_20203 203 120〕 1_2001000 48(56) 10(8)

1500 240212 212 1300 13001050 64(76) 10(8)

ZJ幻 2_60225 225 145(1 14501200 76(76) 10(8)

    注:括号内数值为圆形底盘系船往尺寸，分毋数值为铸钢系船桂的尺寸。

2.3.4 系船柱檐宽及脖高应满足带缆和解缆作业方便的

要求。

2.3.5 系船柱柱壳可采用铸铁或铸钢，当系缆力较大时宜采用

铸钢。柱壳宜采用IMO(〕铸铁或ZG230一ZG450铸钢。锚杆宜采

用Q235钢材。各构件材料及强度取值应符合表2.3.5的规
定。

                                                                                5
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材 料 强 度 取 值 表 2.3.5

构 件 材 料 强度取值(N/-')

柱壳

铸铁

H1卫0)

容许弯曲拉应力【司二45,

容许剪应力〔:卜35

    铸钢

ZG230 - ZG450

抗拉、抗 ,、抗弯强度设汁值f= 18D,

抗剪强度设计值A二105

锚杆 钢材沂35 抗拉强度设计值几二140

柱心填料 C20素混凝土或沥青混凝土

2.3.‘ 系船柱柱颈壁厚，除应满足强度要求外，尚应满足铸造工
艺要求，并应考虑磨损和锈蚀厚度。

2.3.7 系船柱柱颈截面的确定应符合下列规定。
  2.3.7.1系船柱柱壳为铸铁材料时，柱颈截面应满足下列公式

要求 :

凡   M
了 +w感[a] (2.3.7-1)

N-
  AA 哭 LrJ (2.3.7-2)

式中 A— 柱颈计算圆环形截面面积(IM12) ;

    NZ— 系缆力垂直分力(N);

      M— 水平系缆力对柱颈产生的最大弯矩(N"mm);

      W‘一一柱颈计算圆环形抵抗矩(.3).
    N-— 最大水平系缆力(N);

    【司— 铸铁容许弯曲拉应力(N/mm2 )，取45N/mm2;
    「:]— 铸铁容许剪应力(N/.')，取35 N/IIll112 0

  2.3.7.2 系船柱柱壳为铸钢材料时，柱颈截面应满足下列公式
要 求:

YQ Q-S�,a,J6二_fvYdZ

司NZYQ A·M)w二-Ym

(2.3.7一3)

(2.3.7-4)
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式中 Yp一 系缆力分项系数，取1.4;
    e二— 系缆力标准值的水平分力(N);

    S��x— 半圆环形截面对通过圆心的中和轴的面积矩

            (mm3 );

      J— 圆环形截面对通过圆心的中和轴的惯性矩(mm');
        b— 圆环形截面在通过圆心的中和轴处的宽度(，)，取

            2倍壁厚;

      fv— 铸钢抗剪强度设计值(N/.')，取105 N/mmz ;

      YdZ— 抗剪调整系数，取2.0;

      NZ— 系缆力垂直分力(N);

      A— 柱颈计算圆环形截面面积(-m');
      M— 水平系缆力对柱颈产生的最大弯矩(N"mm);

      w--柱颈计算圆环形抵抗矩(mm');

      f 铸 钢抗拉、抗弯强度设计值(N/mm2)，取 180
            N/mmZ;

      Y&— 抗拉、抗弯调整系数，取1.0.

2.3.8 系船柱锚杆截面强度的确定应满足下式要求:

                        AmfL〕R���               (2.3.8)

式中 Am 一根锚杆的螺纹部分横截面面积(mm');

      ft 一锚杆材料抗拉强度设计值(N/.Z )，取140 N/mmZ;

    R-— 一根锚杆的最大拉力设计值(N).

2.3.， 锚杆最大拉力值应按底盘混凝土基础受拉区锚杆承受全

部拉力，受压区混凝土承受全部压力的原则进行计算，同时应对底

盘基础受压区混凝土进行承载力验算(图2.3.9) 0

2.3.10 锚杆埋人深度和下端锚固型式及尺寸应满足下列

要求:

    (1)当锚杆直径不大于36mm时，下端采用弯钩式;当直径大
于36mm时，下端采用锚板式;当水工结构允许埋深不满足弯钩型
式的埋深要求时，采用锚板式;

                                                                                      7
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              中 对

  W  }o
缈~+.VIP} }oI T

                      (卜)

脚
?

                      图2.3.9 系船柱柱颈计算示意图

                  (a)方底盘计算示意图;(b)圆底盘计算示意图

    (2)当采用弯钩锚杆时，埋人深度取30倍锚杆直径;

    (3)当采用锚板锚杆时，埋人深度取13倍锚杆直径;

    (4)方锚板的边长取4倍锚杆直径，厚度不小于0.8倍锚杆直

径且大于锚杆间距的1/80

2.3.11锚板与锚杆应采用等强度焊接联结，锚板和锚杆安装前
应除锈。

2.3.12 定位板可周转使用。大型系船柱宜采用钢定位板，其厚

度宜为6一8 mm。当定位板兼作垫板时，其平面尺寸应与系船柱底
盘相同，且应与锚杆焊接。小型系船柱可采用木定位板。

2.4 系 船 环

2.4.1 直立式码头米用系船环时，系缆力不宜大于 150kNo斜坡

式码头和其他专设系船地牛的码头采用系船环时，系缆力应按使

用要求确定。

2.4.2 停靠小型船舶的直立式岸壁码头，设置带缆和移船用的系
船环时，根据使用要求，可在码头顶面两个系船柱间设置系船环，

亦可在码头岸壁的直立面上设一排或多排系船环。当码头岸壁的

直立面上设系船环时，上排宜设在码头顶面高程以下1一2m处，

上、下排竖向间距宜取 1.5一2.0m。系船环水平间距宜取 10-

15m，上下两排可交错或同列布置。
    8
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2.4.3 斜坡式码头和其他专设系船地牛的码头(图2.4.3)，系船

块体应验算稳定性及地基承载力，必要时应进行截面强度验
算。

                            图z4.3 系船地牛

                    1一系船块体;2一系船环;3一锚筋;今垫层

2.4.4系船环宜卧人码头顶面、直立墙面或坡面内。

2.4.5系船环材料可采用铸钢或热轧热弯钢筋，并应进行抗拉、
抗剪强度验算及锚栓直径和锚固长度计算。

2.5 快速脱缆钩

2.5.1 大、中型危险品码头及开敞式码头宜采用快速脱缆钩。

2.5.2快速脱缆钩的型式和数量，应根据设计船型、系缆力大小
和缆绳数量确定。

2.5.3 快速脱缆钩可采用遥控操作，亦可采用手工操作。遥控操
作的快速脱缆钩，运动部分应装设适当的安全防护装置。快速脱

缆钩宜设置测力装置。
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2.6 绞 缆 机

2.6.1

2.6.2

大、中型码头可根据需要设置绞缆机。

绞缆机具体位置应根据码头上部结构和安全使用要求确

定。油码头绞缆机应布置在输油口水平距离15M外。
2.6.3 绞缆机的型式应根据设计船型、码头型式等选定，宜选用

2一3倍拖缆力的变速绞缆机。

2.6.4 绞缆机的电器开关应具有与所在地区的危险额定值相适

应的保护措施。
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3 防 冲设 备

3.1 一 般 规 定

3.1.1码头应设置防冲设备。防冲设备应根据其适用条件、码头
结构型式、靠泊船型和靠泊方式及安装、使用和维修要求等，通过

技术经济比较后确定。

3.1.2 根据使用要求，防冲设备可采用固定式、飘浮式或转动式
护舷。护舷按材料可分为橡胶护舷、轮胎护舷、聚氨脂护舷、木护

舷和钢护舷等。

3.1.3 橡胶护舷可用于任何型式、任何吨级的码头;轮胎护舷可
用于300()吨级以下的中、小型码头;木护舷可用于1001)吨级以下

的小型码头;钢护舷可用于特定条件下的码头。

3.2 橡胶 护舷

3.2.1 根据便用要求，橡胶护舷可选用压缩型、充气型或充填泡

沫型。橡胶护舷常用类型、性能特点和适用性可参见附录Ao

3.2.2 橡胶护舷的布置应综合考虑靠泊船舶的类型和尺度、靠泊
方式、码头结构型式、水位变幅和使用要求等因素，并应满足下列

要求。

  3.2.2.1橡胶护舷的布置应保证船舶在各种水位和不同吃水
条件下的安全靠泊。

  3.2.2.2橡胶护舷沿码头前沿立面竖向的布置，对停靠船舶吨
级相近的大型码头，可间断布置;对停靠船舶吨级差别大的码头，

宜连续布置;对水位变幅大设置多层系靠船结构的码头，宜分层布

置;根据使用要求，亦可设置漂浮式护舷。
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  3.2.2.3 橡胶护舷沿码头前沿立面水平向的布置，岸壁式码头
宜等间距布置，高桩码头宜在排架上布置，墩式码头宜在靠船墩上

对称布置。

  3.2.2.4橡胶护舷沿码头前沿立面水平向布置的间距，应保证

护舷达到设计压缩变形量时，船舶靠离不会撞到相邻护舷间的码
头结构物。

3.2.3岸壁式码头、高桩码头的端部和墩式码头靠船墩的端部宜

设置橡胶护舷。

3.2.4橡胶护舷选型设计应考虑下列作用:

    (1)船舶靠岸时对护舷的撞击作用;

    (2)系泊船舶在波浪作用下对护舷的撞击作用;

    (3)船体纵横移、横摇及升沉等三维运动对护舷产生的剪切、
弯扭和挤压作用。

32.5橡胶护舷选型应符合下列规定。

  3.2.5.1船舶撞击一个或多个橡胶护舷，护舷达到设计压缩变

形量时，总吸能量应大于船舶靠泊时的有效撞击能量。
  3.2.5.2 船舶撞击一个或多个橡胶护舷，护舷达到设计压缩变

形量时，总反力应小于码头结构的容许反力。

  3.2.5.3 橡胶护舷的面压值应小于船舶舷侧板的容许面压力
值。

  3.2.5.4 橡胶护舷应满足抗剪切要求。
  3.2.5.5 对压缩型橡胶护舷，当船舶斜向靠泊时，应根据靠船

角度，对护舷的吸能量和反力进行折减。

3.2.6 船舶靠泊或系泊时的有效撞击能量应按现行行业标准(港

口工程荷载规范》(川215)的有关规定计算。
3.2.7 船舶舷侧板的容许面压力宜根据船舶结构确定。当缺乏

资料时，货船可取0.34一0.40MPa，大型油船可取0.20一0.40MPa.
3.2.8  Rf半圆型、拱型和鼓型等护舷，当船舶同时撞击多个护舷

时，护舷反力应按多个护舷总反力考虑。

3.2.， 当护舷面压力或剪切力较大时，可在护舷外表面加设防冲
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板或贴面板。

3.2.10 对滚装船和车客渡船码头，应根据船舶外型、靠泊方式和

码头受力状况，进行护舷的选型和布置。

3.2.11橡胶护舷附属配件的设置应满足下列要求:

    (1)护舷的附属配件不触及靠泊船舶;
    (2)护舷锚固和吊架系统结构简单、坚固;

    (3)护舷锚固和吊架系统构件耐腐蚀、易维护和便于更换;

    (4)与护舷配套的螺栓、螺母、链索、卡具和铁件，其规格、材质

及耐久性满足使用要求，施工、安装前进行防腐蚀处理。

3.2.12 橡胶护舷安装应满足下列要求:
    (1)固定式护舷的底面与码头结构面紧密接触，螺母满扣拧

紧;漂浮式护舷在靠泊或系泊船舶作用下，始终处于码头的前沿立

面;

    (2)充气型橡胶护舷在安装使用前进行气密性试验;

    (3)采用定位板安装护舷预埋件。

                    3.3 轮胎 护舷

3.3.1 轮胎护舷可采用旧轮胎制作。
3.3.2  100(}吨级以下的码头可采用9.00-20型填料轮胎、11.00-

20型或12.00-20型空心轮胎;1001〕一300〕吨级的码头应采用尺寸
不小于14.00-20型的空心轮胎。

3.3.3轮胎护舷可单层布置;对水位变幅大的码头，亦可多层布

置 。

3.3.4 轮胎护舷可采用单轮胎螺栓垫板固定法、单轮胎锚链固定

法和多轮胎锚链悬挂法等方式进行安装。

3.3.5 轮胎护舷的预埋锚链拉环不应突出码头前沿，预埋锚筋的

直径不应小于30mm，锚链链径不应小于9mmo

3.3.6 轮胎护舷内的填料应具有韧性和耐腐蚀性。

3.3.7 固定螺栓应避免碰撞船舶。轮胎护舷的安装和附属配件
应符合第3.2节的有关规定。
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4 钢轨、车挡和埋设件

4.1 一 般 规 定

4.1.1 岸边装卸运输机械的轨道钢轨及其联结件、车挡和埋设

件，应按装卸运输机械配套要求设计。

4.1.2 埋设件的布置应结合码头平面及排水系统设计确定，并应

满足使用方便、流动机械和行人行走便利的要求。

4.1.3钢结构及焊缝要求应符合现行行业标准《港口工程钢结构

设计规范》(JTJ283)的有关规定。

                  42 钢轨及其联结件

4.2.1岸边装卸运输机械轨道钢轨的轨距、类型及型号，应根据

机型或缆车型式、使用要求和作业特点等因素确定，可选用起重机
钢轨或铁路钢轨。钢轨的标准断面和主要特征尺寸见附录Bo

4.2.2 钢轨接头联结可采用平接、斜接或焊接。
4.2.3 钢轨接头联结件和钢轨与轨道基础联结件，可根据钢轨型
号和轨道基础型式参照现行国家通用建筑标准设计图集《吊车轨

道联结》(95G325)和国家现行有关标准配置。

4.2.4 当采用现行国家通用建筑标准设计图集《吊车轨道联结》

(95G325)中的钢轨与轨道基础联结件时，联结件螺栓埋深宜为10
一巧倍螺栓直径。轨道槽的垫层可采用铁屑砂浆、纤维混凝土、

混凝土加钢筋网或钢板加胶泥等材料。

4.2.5 起重机轨道安装应按现行行业标准《起重机轨道安装技术

条件))(JT5022)的有关规定执行。

4.2.6 钢轨与钢筋混凝土轨枕或轨道梁间联结螺栓的安装可采

    14
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用预埋式或后埋式。后埋式预留孔安装螺栓，宜采用硫磺砂浆或

胶泥等高强粘结材料填充。

4.2.7钢轨顶面高程根据使用要求可采用与码头面齐平或高出

轨道槽顶面5一10nmm两种形式。

4.2.8钢轨的凹槽应符合下列规定。
  4.2.8.1 轨道凹槽宽度应满足起重机行走、卡轨器使用和施工

安装需要，且不宜过宽。

  4.2.8.2 轨道凹槽外露边角宜设置护边角钢。

4.2.，轨道梁上的轨道凹槽槽侧底部应设排水孔。根据装卸货
物种类，排水孔孔径宜为50一l00mm，排水孔间距宜为5000

10000nmm，并应满足下列要求。
  4.2.9.1透空式码头结构轨道凹槽宜通过排水孔直接排水。

  4.2.9.2 非透空式码头结构轨道凹槽的排水孔宜与码头排水

系统连接。

4.2.10 钢轨安装后必须进行试用，并再次拧紧联结件。在凹槽

内宜填充细粒式沥青混凝土、M10砂浆或C15细石混凝土，填人高

度不应影响装卸运输机械行走。

4.2.n 斜坡码头当采用横向缆车，且缆车道轨距较大时，应设缆

车水平导向装置。

                        4.3 车 挡

4.3.1轨道式起重装卸机械轨道的两端和斜坡码头缆车道底端

应设置车挡。

4.3.2车挡结构应按机械配套要求进行设计、制作与安装。
4.3.3车挡结构可采用直立式或弯曲式。直接承受水平力作用

的部分应设置橡胶垫板。当水平力较大时，宜选用较厚的橡胶垫

板或其它缓冲装置。

4.3.4车挡应验算其结构强度。
4.3.5 车挡可安装在钢轨上或安装在混凝土基座上。

4.3.6车挡安装在钢轨上时，可采用焊接或用螺栓联结。
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4.3.7 车挡安装在混凝土基座上时，混凝土强度等级不应低于
C20，并应进行下列计算:

    (1)锚固螺栓直径和锚固长度计算;

    (2)受剪螺栓数目计算;

    (3)独立混凝土基座稳定性验算。

4.3.8锚栓直径应按机械配套选用，当无具体规定时，直立式车

挡可按公式((4.3.8)计算，计算示意图见图4.3.8。锚栓材料宜选
用Q235钢材。锚栓锚固长度按表4.3.8确定。

“=，为丫F1,� hy-2Yd     rfLfyl
(4.3.8)

式中 d— 锚栓直径(Inln);

    F1 -作用于车挡的水平力设计值(N)，见图4.3.8;

      h— 水平力凡x至车挡底的高度(mm)，见图4.3.8;
    Y.,.., 锚栓至车挡后趾的最远距离(二);

    Yi— 第!根锚栓至车挡后趾的距离(，);

    人— 锚栓抗拉强度设计值(N/mm2)，取140 N/mmzo

      Yd— 结构分项系数，取1.050

                图a38 车挡计算示意图

(a)未设置受剪螺栓的直立式车档 (b)设置受剪螺栓的直立式车档

  1一车挡;2-锚栓;3一定位板;4-橡胶板;5-受剪螺栓;6一混凝土基座
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锚 栓 锚 固 长 度 表4-3_8

混凝土等级强度 锚固长度

口O 35d

C25 30d

峨〕〕及以上 25d

4.3.， 设置受剪螺栓时(见图4.3.8(6)),螺栓数目可按下式计

算:

nH = yd
4FL�

fV d2二
(4.3.9)

式中 nH— 锚杆数目(根);

      Yd- 结构分项系数，取1. 05;

    F,3,— 作用于车挡的水平力设计值((N)，见图4.3.8;

      人J 受剪螺栓的抗剪强度设计值(N/.Z)，取
            130N/nmm2;

      d— 受剪螺栓直径(mm).
4.3.10车挡安装于轨道梁上时，轨道梁的设计应计人车挡作用。

4.4 顶升 埋件

4.4.1岸边装卸机械应根据需要设置顶升埋件。顶升埋件的位

置应根据装卸机械维修和船舶装卸作业情况确定。顶升埋件设置

的套数不宜少于泊位数加1。小型码头可采用临时垫板代替顶升
埋件。

4.4.2顶升埋件的位置应设在码头结构受力条件较好处。桩基

梁板式码头宜设在梁系上;重力式码头前方轨道宜设于轨道梁上;

重力式码头后方轨道和板桩码头的轨道基础为轨枕道渣时，顶升

埋件应做独立的混凝土基础。

4.4.3 顶升埋件的钢板厚度宜为10- 15mm;钢板平面宜为300

500mm边长的正方形或长方形。

4.4.4 顶升埋件应采用锚筋或锚板锚固于基础上。

                                                                                17
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4.4.5 设于横梁排架或轨道梁上的顶升埋件，计算码头结构内力

时，作用组合应计人顶升反力。
4.4.6 顶升埋件设于独立基础上时，应对基础进行局部承压和地

基承载力计算，混凝土强度等级不应低于C20o

                  4.5 防风抗台装置

4.5.1有防风抗台要求时，码头上应设置装卸运输机械防风抗台

拉索的系拉装置和锚旋板的锚旋装置。

4.5.2 系拉装置和锚旋装置应与装卸运输机械配套进行设计与

安装。

4.5.3 防风抗台系拉装置和锚旋装置应协调布置。系拉装置应

为4个1组;锚旋装置应根据机械配置要求为8个1组或4个1
组。配置组数应保证处于作业的装卸机械2min内行驶到最近的

防风抗台装置处。

4.5.4系拉、锚旋装置的布置应与机械配套，防风抗台系拉装置

应满足下列要求。

  4.5.4.1 系拉装置应设于两条轨道外侧且对称布置。
  4.5.4.2 拉索在码头面上的投影与轨道的夹角宜为45-，与码

头面的夹角宜为45。一6000
4.5.5系拉与锚碳装置具体位置应根据码头结构特点确定，并应

符合下列规定。

  4.5.5.1高桩码头宜设在梁系上，根据需要可局部扩大或加设

基桩 。

  4.5.5.2重力式码头前方一侧宜设在胸墙士，根据需要可局部

扩大。

  4.5.5.3 重力式码头和板桩码头轨道采用轨枕道渣基础时，应

设置独立的系拉和锚旋基础。采用混凝土基础时，混凝土强度等

级不应低于C20o
4.5.6 防风抗台系拉装置应按下列规定计算。
  4.5.6.1拉索拉力应按50年一遇的最大风速和装卸机械非工

    18
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作条件下稳定的要求确定，且计算风速不得小于55m/so

  4.5.6.2 系座结构应进行锚固钢筋截面和锚固长度计算。
  4.5.6.3 自行设计的系拉装置应进行强度验算。
  4.5.6.4 独立的系拉基础应进行沿拉索投影方向与垂直码头

方向的稳定性计算。

  4.5.6.5 焊接构件应进行焊缝强度验算。

4.5.7 锚锭基础的设计应符合下列规定。
  4.5.7.1 插锚旋板的坑基础应进行下列计算和验算:

    (I)坑槽口处混凝土的抗剪强度与局部抗压强度;

    (2)独立锚旋基础的稳定性。

  4.5.7.2插锚旋销的坑基础应进行下列计算和验算:
    (1)焊接构件的焊缝强度;

    (2)独立锚旋基础的稳定性。

4.5.8 系拉座设在梁系上时，梁系设计应计人系拉的上拔力作

用。

4.5.， 埋设件设置和构造应符合下列规定。
  4.5.9.1埋设件不宜高出码头面。

  4.5.9.2坑槽口四周无钢板护壁时，混凝土外露边角宜设置护
边角钢。

  4.5.9.3 坑槽内应设排水孔，排水孔直径不宜小于50mm，排水

出口宜与轨道排水系统统一设计。
  4.5.9.4 坑槽口宜设置盖板。
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5 爬梯和阶梯

5.1 爬 梯

5.1.1 根据需要，可在码头两端和中间设置爬梯。

5.1.2 爬梯宜设置在码头前沿临水面的凹槽内或端部的侧面，凹
槽深度可取300一400mm，宽度不宜小于600= 。当爬梯突出码头

前沿临水面时，爬梯与岸壁间距宜取 150 - 200mmo

5.1.3 爬梯可采用钢质或橡胶材料。爬梯宽度不应小于500= 1

梢翁干间距宜取250一300=。爬梯下端不应高于设计低水位
0.5m.

5.1.4 爬梯应在码头面上设置扶手，并不应影响系、带缆作

业 。

5.1.5 中、小型码头的爬梯可采用链式爬梯。

5.1.6 内河水位变幅大的码头，各层系靠船平台间应设置斜爬

梯。爬梯与水平面之间的夹角不宜大于500。爬梯的宽度不应小

于700= ，两侧应设护栏，护栏高度可取700一1000= 。爬梯踏步

宽度不应小于200= 。爬梯人孔宽度宜取900一120()二 ，长度宜

取1500一2200= ，人孔宜设栏杆。

5.2 阶 梯

5.2.1 上下人员频繁的小型码头，宜在码头前沿或端部不影响装

卸作业的地段设置阶梯。

5.2.2 斜坡式缆车客运码头应设置阶梯通道，斜坡式货运码头应

设置阶梯人行通道。

5.2.3 阶梯宽度应根据交通量大小确定，货运码头可取700-

    20
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2000mm，客运码头可取2000一5000mmo踏步高度宜取 150

200mm，宽度宜取250 - 300mmo踏步应采用糙面。
5.2.4 水位变幅大的码头，应根据需要设置中间平台，平台的宽

度宜取1500mmo
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6 护轮槛、系网环和护栏

6.1 护 轮 槛

6.1.1 码头边缘宜设置护轮槛。护轮槛可采用连续式或非连续

式，需要时亦可采用活动式。其断面形状可采用直角形、外坡形和
内坡形等，如图6.1.1所示，其边角应修圆。

1                            1                               12                            2                               2
                      图6.1.1护轮槛断面示意图

                      (a)直角形;(b)外坡形;(c)内坡形

                            1一护轮槛;2一排水孔

6.1.2 客运和集装箱码头，护轮槛可后移布置，如图6.1.1 (c)所

示。其它码头有条件时，护轮槛亦可后移布置。后移距离不宜大

于 500mmo

6.1.3 护轮槛应在码头结构伸缩缝处分缝。
6.1.4 系船柱底盘与码头面齐平时，护轮槛应在系船柱附近断
开，断开的长度应根据设计船型及系缆角度确定，可取1500

4000mm。系船柱底盘与护轮槛的顶面齐平时，护轮槛可连续布

置 。

6.1.5 护轮槛高度可取 150一300mm，底部宽度可取300
《幻rr}o

6.1.6 护轮槛的底部应设置坡向临水侧的排水孔，间距宜为5000
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一l0000mm，直径宜为50一HOmm。根据需要可在码头前沿护轮槛

顶面设置旗杆孔，间距宜为 10000- 20000mm，直径宜为50mma

护轮槛应涂刷醒目的标志。

护轮槛可采用钢板护角，断开端部可采用圆弧形钢板全包

6.2 系 网 环

6.2.1 杂货码头应在码头前沿设置系网环。码头无护轮槛时，系

网环宜布置在距码头前沿线 300一600mm范围的码头面凹坑内;

当码头有护轮槛时，系网环宜布置在护轮槛的内侧立面上，且宜采

用螺栓式锚固。

6.2.2 系网环沿码头长度方向的布置间距宜取100〕一3000mma

6.3 护 栏

6.3.1码头引桥、操作平台、靠船墩、系船墩和码头其他需要防护

的地方，宜设置固定式或活动式护栏，且不应影响装卸作业。
6.3.2 护栏可采用钢结构或钢筋混凝土结构，高度宜取1000

1200imn。开敞式油码头作业平台前沿设置护栏时，护栏高度不宜
大于500mm。护栏的立柱间距宜为1500一2000= .

6.3.3 当采用钢结构护栏时，扶手横栏和立柱钢管直径应通过计

算确定，并不宜小于48mm。下横栏钢管的直径不宜小于30mm，采

用拉链时，链径不宜小于8mmo
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7 其它附属设施

7.0.1大型专业化码头宜配置靠泊仪等监控设施。
7.0.2 大、中型码头前沿宜设置夜间和雾天指示灯，指示灯可采
用固定式或移动式。固定式指示灯可设在护轮槛上。

7.0.3 码头上应设置下列明显的安全警示标志:

    (1)限制荷载标志;
    (2)非作业车辆停泊标志;

    (3)集装箱码头行车道标志;
    (4)接电箱、上水栓井盖识别标志。

7.0.4 拖缆槽宜采用双槽，槽深宜为l00mmo槽底应设排水孔，

排水孔间距宜为5000一10000= ，直径不宜小于50rom。拖缆槽边

角应采用钢包角。

7.0.5 斜坡码头缆车道顶端宜设置缆车保护装置。缆车道和坡

顶内侧的缆绳沟内应设置钢丝绳托辊，托辊纵向间距可取15000
一30000二 。缆车道坡顶应设置缆车检修系绳装置。

广东安银建港公司AYJG.CN
        电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/


附录A 橡胶护舷常用类型

        性能特点和适用性

表 A.1

类 型 形 状
      性 能 特 点

性能曲线 {特 点
适用性

半圆型CV11,一一R       --'E10  10 20 30  00 5U}
(D型)

  单位 反力
吸能量小，吨

橡胶吸能 量

较小;作用于
船 舷侧板 面

压力大;结构

简单，安装维
护方便

    适 用

于中、小

型 码 头

及 码 头

前 沿 防

护

定
圆筒，一夕 ‘ 二.月

10 z眨 1幻 4《

  单位反 力
吸能量适 中，

吨橡胶 吸能

量小;作用于
船舷侧 板面

压力适中;结
构简单，安装

维护方便

  单位反 力

吸能量适 中，

吨橡胶 吸能
量较大;作用

于船舷侧 板
面压力大;采

用成组安装，
设防冲板时，

面压力可 降

低;结 构 简
单 ，安装维护
方便

  适 用

于大、中

型码 头

式

拱型一{婉彝一’阵奚n
(V型)

  适 用

于大、中

型码头
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续表 A.1

类 型 形 状
性 能 特‘点

适用性
性能曲线 特 点

固

定

式

工!型 冗 iR洲
  单位反力

吸能量大，吨

橡胶 吸能量

较大;设有防
冲板，作用于

船舷 侧板面
压力可降低;

结构复杂，安

装维护麻烦

  适 用

于大、中

型码头
  J /，产 少 ， —

鼓 型

} -fit=
Rl薰E0 10 20 30 40 50

  单 位反力

吸能量适中

吨橡 胶吸能
量较大;设有

防冲板、作用
于船 舷侧板

面压 力可降
低;结构较复

杂，安装维护

较不方便

    适用
于 大 型

码头，特
别 是 大

型 墩 式

码 头 和
外 海 开

敞式 码
头

充气帽型 0,
          E

          W

一 占(%)

  单 位反力

吸能量适中，

吨橡胶 吸能
量大;作用于

船舷侧 板面

压力较小;结
构复杂.需经

常充气 维护
麻烦

  适 用

于 大 型

码头

厂
一 片 刀 ，4

飘

浮

式

充气囊型coilR口            E/I
  单位 反力

吸能量适 中，

吨橡胶 吸能
量大;作用于

船舷侧 板面
压力小;结构

较复杂，需经
常充气，维护

麻烦

  适 用

于 大 型
码头，特

别 是 外
海 开 敞

式码头

匕 口l ;

广 .口L一一习
巨 二[巨 二
二 目r.一一洲
「 二，
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续表 A. I

类 型 形 状
性 能 特，点

适用性
性能曲线 特 点

飘

浮

式

充填泡

沫 型

              R

              a

~ I M l

  单位反力

吸能量适中，

吨橡胶吸能

量大;作用于

船 舷侧板 面

压力较小 结

构简单，安装

维护方便

  适 用

于大 、中

型码头

仁身一

转

动

式

轮胎型d}jR口#I
  船舶靠泊

时，护舷可转

动 通过压缩

变形 吸收船

舶部 分撞击

能量

    适 用

于飞滚 装

船 和 车

客 渡 船

码头 需

限 制 船

舶 靠 泊

偏 移 的

区段

注:H-橡胶护舷高度;Q橡胶护舷直径;R-橡胶护舷反力;s一橡胶护舷压缩变形

    it.
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附录B 钢轨标准断面和主要特征尺寸

B.o.l 起重机钢轨标准断面见图 B.0.1，主要特征尺寸见表

B.o.1

图B0.1 起重机钢轨标准断面图

B.0.2 铁路钢轨标准断面见图B.0.2，主要特征尺寸见表B.0.2.

图 8.0.2 铁路钢轨标准断面图

2R
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附录C 本规范用词用语说明

C.o.l为便于在执行本标准条文时区别对待，对要求严格程度

的用词用语说明如下:

    (1)表示很严格，非这样做不可的:

    正面词采用“必须，’;

    反面词采用“严禁”。

    (2)表示严格，在正常情况下均应这样做的:
    正面词采用“应，’;

    反面词采用“不应”或“不得”。

    (3)对表示允许稍有选择，在条件许可时首先应这样做的:
    正面词采用“宜”或“可，’;

    反面词采用“不宜”。

C.0.2 条文中指定应按其他有关标准、规范执行时，写法为“应

符合⋯⋯的有关规定”或“应按⋯⋯执行”。
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附加说明

      本规范主编单位、参加单位、

主要起草人、总校人员和管理组人员名单

主 编 单 位:中交水运规划设计院
参 加 单 位:中交第二航务工程勘察设计院

                中交第四航务工程勘察设计院

主 要 起 草 人:刘杏忍(中交水运规划设计院)

                钱 丽(中交水运规划设计院)

                (以下按姓氏笔划为序)

              林庆霖(中交第二航务工程勘察设计院)
                周惠念(中交第二航务工程勘察设计院)

                赵 礁(中交第四航务工程勘察设计院)

总校人员名单:李永恒(交通部水运司)

                黄海龙(交通部水运司)

                吴敦龙(中交水运规划设计院)

                刘杏忍(中交水运规划设计院)

                钱 丽(中交水运规划设计院)

                林庆霖(中交第二航务工程勘察设计院)

                盛周伟(人民交通出版社)

管理组人员名单:钱 丽(中交水运规划设计院)

              胡家顺(中交水运规划设计院)

              袁永华(中交水运规划设计院)
                刘洪波(中交水运规划设计院)

                                                                                31

广东安银建港公司AYJG.CN
        电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/


中华人民共和国行业标准

码头附属设施技术规范

刀J29 7一 2侧〕1

条文说 明

广东安银建港公司AYJG.CN
        电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/


目 次

36
37
37

37
37

39
40

4D
40

41
43

43
43

45

45
46

46
47

1 总则 ·············⋯⋯‘””““

2 系船设备········⋯⋯‘’‘.”’

  21 一般规定，······，⋯“““‘

  2.2 系船柱布置 二“.“““““‘

  2.3 系船柱结构和材料 ·⋯ “

  2.5 快速脱缆钩 “““““’‘’‘’‘

3 防冲设备·········⋯⋯”’‘”

  3.1 一般规定···⋯⋯““““‘

  3.2 橡胶护舷··⋯⋯““‘’“’“

  3_3 轮胎护舷二 ““‘’““

4 钢轨、车挡和埋设件 ·‘·⋯

  4.1 一般规定······、二““‘’“‘

  4.2 钢轨及其联结件 ······一

  4.3 车挡

  45 防风抗台装置 ·⋯ ’‘.““‘

6 护轮槛、系网环和护栏

  6.l 护轮槛

7 其它附属设施········⋯⋯

广东安银建港公司AYJG.CN
        电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/


1 总 则

1.0.2 码头前方作业地带是根据《港口工程基本术语标准》
(GB 50186)的定义，指从码头前沿至一线仓库或堆场前缘线之间
的场地 。
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2 系船 设 备

21 一 般 规 定

2.1.1系船设备包括:系船柱、系船环、快速脱缆钩和绞缆机等。
系船设备的设计，除考虑泊位功能、码头结构型式、设计船型、水位

变幅及风浪流情况外，对于内河码头，由于航道断面较小，码头离

航道较近，系船设备的设计还需考虑航行波对停靠船舶产生的影
响

22 系船柱布置

2.2.1  9级风及9级风以下，船舶靠泊码头使用的系船柱为普通
系船柱;9级风以上，船舶靠泊码头使用的系船柱为风暴系船柱。
2.2.2船舶的首尾缆具有防止船舶前后移动和控制船体横向运
动的双重作用，条文中的表2.2.2是参照《港口工程荷载规范》

(.理伦15)制定的。条文中的第2.2.2.3款是参照日本《港口设施技

术标准，解说》制定的。
2.2.3本条文中“在风暴条件下有系船要求”是指强风为离岸风，
或者是强风向不固定，有可能为离岸风，且强风期船舶不离开码头

的情况。对强风向固定，且风向不是离岸风，虽强风期船舶不离开

码头的港口，一般不设风暴系船柱。

2.3 系船柱结构和材料

2.3.1柱心填料是指柱壳内填充的素混凝土或沥青混凝土。
2.3.4 系船柱脖高过矮容易造成压缆，给解缆带来困难。柱檐宽
度太宽，带、解缆不方便;过窄容易脱缆。
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2.3.5 本条文规定系船柱可采用铸铁，也可采用铸钢材料作柱

壳。

    (1)目前国家有关部门尚未对铸铁材料强度设计值作出规定，

仍采用容许应力;本规范系船柱壳体铸铁材料容许应力值是依据

交通部通用图(系船柱)(GJ-33 )采用值提出的。

    (2)铸钢系船柱采用了以可靠度理论为基础，用分项系数表达

的概率极限状态设计法。其铸钢强度设计值为现行行业标准《港

口工程钢结构设计规范) (JTJ283-98 )中的规定值。调整系数的

取值是通过对交通部通用图《系船柱》(GJ-33 )各种规格系船柱进

行套改验算确定的。
2.3.‘ 目前我国钢铁铸件的壁厚是按《机械工程师手册))1989年

版有关建议值选用的。铸造工艺对系船柱壁厚的要求，也建议采
用此手册有关数值。钢丝缆对系船柱磨损大，现在大多为尼龙缆，

磨损小。海港比河港腐蚀严重，一般按0.05mm/a计。
2.3.7 系船柱柱颈截面的确定中，将系船柱视为悬臂梁，柱颈内

混凝土不参加工作，只起防腐蚀作用。

  2.3.7.1公式2.3.7-1中的N:为系缆力垂直分力，也就是规
范中系缆力标准值的垂直分力。因铸铁系船柱柱颈截面强度验算
采用的是容许应力法，所称“系缆力垂直分力”其值的大小也为系

缆力标准值的垂直分力。

2.3.，锚杆最大拉力设计值的计算，本规范推荐采用交通部通用

图《系船柱》(GJ-33 )所使用的方法。通过对全国各大港口的调

查，未发现一例按交通部通用图《系船柱》(GJ-33)设计的系船柱

因锚杆等强度不够而破坏的。由于本计算方法较复杂，需电算求

解，条文中计算公式不再列出。

2.3.10弯钩式锚杆的埋深为30倍锚杆直径的规定是考虑了《港

口工程混凝土结构设计规范》(刀习267-98)中受拉钢筋最小锚固
长度和吊环埋人深度的有关规定、交通部通用图《系船柱》( GJ-

33)的采用值，及有关工艺设计专家对系船柱按机械设备的地脚螺

栓埋人深度的意见等综合因素确定的。
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    下端采用锚板的锚杆埋深是按锚杆拉锚板使混凝土受冲切达

到极限平衡原理计算，并参考交通部通用图《系船柱》(G7 33 )对

锚板埋深的取值，综合考虑确定。
    锚板平面尺寸是按锚杆受拉，锚板上的混凝土受压极限平衡

理论计算确定。

2.5 快速脱缆钩

2.5.1快速脱缆钩是一种现代化码头系泊设施，解除了传统的系
船柱带缆和解缆作业的繁重劳动，节省人力和操作时间，特别是无

掩护大型危险品码头，采用快速脱缆钩装置，带缆简单方便，脱缆

快捷且安全可靠，保证了船舶、码头和操作人员的安全，提高了船

舶装卸效率。
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3 防 冲设 备

3.1 一 般 规 定

3.1.1 为减小船舶靠泊和系泊时对码头的作用力，避免船舶对码
头的碰撞和摩擦，使船体和码头结构物免受损伤，确保船体和码头
的安全，在码头上设置防冲设备是港口工程中普遍采用的有效措

施 。

3.1.2 固定式防冲设备是固定在码头上的橡胶护舷、轮胎护舷、
聚氨脂护舷、木护舷和钢护舷等;漂浮式防冲设备是系在码头上可

随水位升降漂浮在水上的充气囊型和充填泡沫型橡胶护舷;转动

式防冲设备是安装在码头上的可转动的轮胎型橡胶护舷。

3.1.3 聚氨脂护舷是由聚氨脂材料制成的新型护舷，其性能较优
越，但目前使用经验不多;钢护舷一般设置在浮式码头夏船前沿，
高桩码头排架间距较小时，有时采用钢护舷与橡胶护舷间隔布置，

或沿码头前立面上部设置钢护舷，以防护码头结构物

                      3.2 橡胶 护舷

3.2.1压缩型橡胶护舷是通过橡胶本体的压缩变形吸收船舶有
效撞击能量，充气型橡胶护舷是通过压缩空气吸收船舶有效撞击

能量;充填泡沫型橡胶护舷是通过压缩特种泡沫吸收船舶有效撞
击能量。

3.2.2 橡胶护舷的布置主要是确定码头靠船面竖向和水平向的
布置方式、范围和间距。

  3.2.2.2橡胶护舷沿码头前立面竖向的布置，是为了避免靠泊
船舶因其摇摆或水位涨落时船舷对护舷产生的刮、卡、顶托现象。

    40
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大中型船舶，干舷较高，采用间断布置，不会发生上述现象;小型船

舶，特别是驳船，干舷较低，为避免发生上述现象，采用连续

布置。

  3.2.2.4 船舶靠岸时，多是船首部呈曲面的舷侧段先接触码

头，尤其是自靠船舶。

3.2.4 船舶系泊时，船体在码头前出现的三维运动主要是由风、
浪、流等自然因素及装卸作业等人为因素产生的。

3.2.5 船舶斜向靠泊时，护舷吸能量和反力均有所降低。根据靠

船角度，对护舷吸能量和反力进行折减，折减系数从护舷生产厂家

的产品技术规格书中查取。

3.2.7 船舶舷侧板的容许面压力是受许多因素影响的，包括船舶

的类型和尺寸、护舷支承面的性质，即刚性或柔性，以及接触面在
船体结构中的位置，因此一般通过计算确定。当缺乏资料时，本条

文建议的船舶舷侧板容许面压力值，是参照《开敞式码头设计与施

工技术规程》O7J295-2000)有关规定提出的。

3.2.8 当橡胶护舷连续布置或几个护舷相距很近时，可能出现由

多个护舷来吸收船舶靠岸有效撞击能量的情况，此时船舶对码头

的撞击力为多个护舷的总反力。此总反力将比单个护舷吸收船舶

有效撞击能量时的反力大得多。

3.2.，为使撞击力不以集中荷载方式作用到船舶舷侧板，可在护
舷上设置防冲板，以减小面压力值。为了减小作用于护舷上的剪
切力，可在防冲板前面安装贴面板。

3.2.10 滚装船和车客渡轮船的干舷很高，并在主甲板侧装有连
续的防撞梁或间断的恺装板条，在护舷设计时，需充分考虑橡胶护

舷的类型和布置对停靠船型的适应性

3.3.1

胎。

3.3.2

            3.3 轮胎护舷

本条中的旧轮胎系指各种车辆弃用的、没有割痕破损的轮

本条的规定是根据有关单位的轮胎护舷性能试验报告总
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结提出的。空心轮胎的吸能与反力增长同变形的关系比较协调，

而填料轮胎在变形率达到2o%后，变形增加不大时，反力却增长

很大，因此，100()吨级以上的码头不用填料轮胎。

3.3.6 轮胎护舷填料主要为废旧胶皮条等。
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4 钢轨、车挡和埋设件

4.1 一 般 规 定

4.1.1装卸运输机械轨道是指门座起重机、装卸桥、装船机、卸船

机和斜坡码头缆车等装卸运输机械行走的轨道。

4.1.2埋设件是指顶升埋件、防风拉索的锚旋系座和锚旋板的锚

旋坑等。轨道式装卸运输机械，维修时用以顶升机械的埋设件，称
为顶升埋件。

4.2 钢轨及其联结件

4.2.1起重机钢轨的断面尺寸系依据国家现行行业标准(起重机

钢轨》(YB/T5055-1993 )确定;铁路钢轨的断面尺寸系依据国家现

行行业标准(43一75kg/m钢轨型式尺寸》(133/T2341. 1 .4-1993 )
和现行国家标准《每米38,43,50公斤钢轨型式尺寸)(GB181-
183-63)确定。

    斜坡码头缆车道的钢轨轨距:当采用纵向缆车时，根据缆车台
面宽度在保证缆车作业时的横向稳定及结构受力合理的条件下选

取，对5一10t货运缆车轨距一般选用1.5一2. Sm;当采用横向缆车
时，根据缆车台面长度在缆车结构受力合理的条件下选取，如某客
运缆车码头缆车道轨距为8m，某集装箱缆车码头缆车道轨距为

9,5m.缆车道的钢轨普遍采用铁路钢轨，根据缆车型式、轮压荷载

和使用要求选取其型号，常采用43kg/m和50kg/m钢轨，对集装箱
横向缆车道需将钢轨兼作缆车水平导向装置时，通常选用60kg/m

或75k『m钢轨。
4.2.2 目前某些港口的起重机轨道采用无缝钢轨，即轨道接头采
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用焊接，但我国目前尚无针对起重机轨道焊接的标准。各港口无

缝钢轨的安装，有的是参照铁道部行业标准《钢轨焊接接头技术条

件》(TB/T1632.1 -2-1997)，有的是自行设计，也有采用国外的技
术 。

4.2.3 轨道基础是指支撑钢轨及埋设联结件的结构，一般是轨道
梁或轨枕。国家现行有关标准主要是指下列标准:

    ((43一75kg/m钢轨用接头夹板型式尺寸》(TB/n342. I一4)
    《钢轨用高强度接头螺栓与螺母》(TB/T2347)

    ((43 - 75kg/m钢轨用垫板型式尺寸》(TB/T2343.1一3)
    《钢轨接头用弹性防松垫圈》(TB/T2348)
    《弹条I型扣件 组装和配置》(TB/T1495.1)

    《弹条I型扣件 弹条》(TB/Tl495.2)
    《弹条IJQJ扣件 轨距挡板》(TB/T1495.3)

    《弹条I型扣件 平垫圈》(TB/TI495.4)

    《弹条I型扣件 挡板座》(TB/T1495.5)
    《螺旋道钉》(TB/T564)
    《螺旋道钉硫磺锚固及绝缘防锈涂料》(TB/75 )
    《混凝土轨枕、混凝土枕板用每米50公斤钢轨橡胶垫板 型

式尺寸》(TB1388)
    《混凝土轨枕、混凝土枕板用每米43公斤钢轨橡胶垫板 型

式尺寸》(TB1389)
    《混凝土轨枕70板式扣件 垫片型式尺寸》(TB1390)

    《预应力钢筋混凝土轨枕70型扣板式扣件 扣件联接组装》
(TB561)

    《预应力钢筋混凝土轨枕70型扣板式扣件 扣板配置表》

(TB562)

    《预应力钢筋混凝土轨枕70型扣板式扣件 扣板基本尺寸及

号码计算方法》(TB563)
    《预应力钢筋混凝土轨枕70型扣板式扣件 螺旋道钉、螺母》

(TB564)
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    《预应力钢筋混凝土轨枕70型扣板式扣件 弹簧垫圈》

(1B565)

    《预应力钢筋混凝土轨枕70型扣板式扣件 扣板、铁座》

(1B566)

    《混凝土枕用衬垫型式尺寸》(̀1B1782)

4.2.4 现行国家通用图建筑标准设计图集《吊车轨道联结》
(95G325)中的垫层不适合港口工程，因此本条对垫层所采用的材

料作了规定。

4.2.11横向缆车为避免出现轮子卡轨情况，使缆车顺利行走，在
缆车上设置水平导向轮，利用缆车道钢轨或设于钢轨外侧的纵向

小墙作为导向轨道。

4.3 车 挡

4.3.3 其它缓冲装置有做压缓 冲和其它柔J注材科制成的装置 。

4.3.7独立混凝土基座稳定性验算包括抗滑、抗倾和地基承载力
的计算。

4.3.8一4.3.9 车挡锚栓计算方法参考《钢结构设计手册》(GB」一

17-88)中有关原则，结合港口工程特点改编。公式中作用于车挡

的水平力F二在计算时已考虑了荷载分项系数，为设计值，故公式
中不再另定。如果采用的是作用于车挡的水平力标准值，则需计

人荷载分项系数YQo

4.5 防风抗台装置

4.5.3 锚旋装置大部分为8个1组，也有少数进口机械要求4个

1组。小型机械也有采用4个1组。

4.5.4 条文中第4.5.4.2款的规定是考虑各方向受力均能兼顾。
4.5.6 条文中第4.5.6.1款的规定是根据交通部交基发【1996]

1041号文的要求，并参照国内外相关的规范提出的。
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6 护轮槛、系网环和护栏

6.1 护 轮 槛

6.1.1 护轮槛王要是对车辆、工作人员起安全防护作用。对于集
装箱等大型专业化码头，采取不连续布置的形式，或在需要的地方

布置活动式的护轮槛。活动式护轮槛主要是指1一2m长的混凝

土块或方木等。将护轮槛的边角修圆，是为了防止护轮槛磨损缆

绳。

6.1.7 护轮槛涂刷醒目的标志一般是采用黑和黄、红和黄、红和

白等颜色油漆相间搭配标识护轮槛，或采用荧光材料标识护轮槛
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7 其它附属设施

7.0.1靠泊仪一般可以监测船舶至码头的距离、靠泊的速度、船
体与泊位的夹角、船舶靠泊时的撞击能量等。目前靠泊仪有激光、

声纳、雷达和空气声波等多种型式。

7.0.s对于有特殊使用要求的缆车，如客运缆车和集装箱缆车，

为避免缆车在电气限位开关失效造成绞车失控，钢丝绳被拉断时，
直冲坡下，需在缆车道坡顶端设缆车断绳保护装置。

    缆车检修时，固定缆车的钢丝绳系在坡顶挡土墙江侧立面的

拉环上或专用地牛拉环上。

广东安银建港公司AYJG.CN
        电：020-87656800

标书网biaoshu.com编写标书，投

http://www.ayjg.cn/
http://www.biaoshu.com/
http://www.ayjg.com/

